Soucasny vyvoj v oblasti motorovych olejti

EMISNI LIMITY EURO 4 V roce 2005 byly uvedeny v platnost nové emisni limity vyfukovych plyné automobil
Euro 4. Zahrnuji vSechny sledované skodliviny v emisich, tj. oxid uhelnaty, oxidy dusiku, mnozstvi nespalenych
uhlovodikli a mnozstvi Castic (sazi) ve vyfukovych plynech. Oproti dfivéjsSimu souboru limitl Euro 3 doslo ke
zptisnéni a nové limity Euro 4 jsou posazeny priblizné na 50 % limitu Euro 3. PInéni téchto limitd u nové
produkovanych automobilll je povinné od ledna 2007. Prisnéjsi limity Euro 4 byly vyvolany potfebou zabezpecit
kvalitnéjsi cisténi vyfukovych plynl. Zatimco u benzinovych motorl téméf vse vyfesi trojcestny katalyzator, u
dieselovych motor{ je problematické snizeni koncentrace oxid( dusikd a pevnych Castic ve vyfukovych emisich. Z
téchto ddivodd se do praxe zacaly uvadét nékteré systémy, které u dieselovych motor(l efektivné snizuji obsahy
sledovanych skodlivin. Jiz delSi dobu jsou v béZném provozu tzv. EGR systémy, které pfi malém aZ prlmérném
zatizeni motoru recirkuluji ¢ast vyfukovych spalin zpét do motoru. Jako inert tak zmensuji efektivni objem valcl a
diky fizeni procesu vstfikovani i spotfebu paliva, a tim i mnozstvi emitovanych skodlivin. Jednim z dalSich zpGsob(
Upravy vyfukovych plyn{ je tzv. SCR katalyzator (selektivné katalyticka redukce), ktery velmi efektivné likviduje
oxidy dusiku ve vyfukovych plynech, jejich redukci roztokem mocoviny na inertni dusik. Snizovani obsahu pevnych
Castic ve vyfukovych plynech je Ukolem rliznych zachytovych zafizeni ve vyfukovém traktu. Nejznaméjsi jsou tzv.
DPF zatizeni (Diesel Particulate Filter), tj. filtr pevnych ¢astic, nebo kontinualni regenerativni zachyt ¢astic (CRT).
Tyto filtry zachytavaji pevné Castice ze spalin. Sazemi zanesené filtry se pak regeneruji jejich vypalenim
podporovanym katalytickou oxidaci. UCinnost a efektivita téchto zafizeni ve vyfukovém traktu je ovlivnéna jejich
citlivosti k nékterym prvkiim, které mohou pUsobit jako katalyzatorové jedy (popel, sira a fosfor. Filtry pevnych
Castic jsou velmi citlivé k zanaseni malymi CasteCkami popela ze spaleného paliva a predevSim ze spaleného
motorového oleje Také dalsi katalyzatory a filtry vyfukovych plynd jsou vice ¢ méné citlivé k nékterym
katalyzatorovym jeddm. Aby tato zafizeni zlistala co nejdéle efektivni, je nutné tomu pfizplsobit i podminky
jejich prace. Zpfisnéné limity emisnich limitd Euro 4 se proto dotkly i sloZzeni motorovych olejli. Formulace
motorovych olejdi nové generace jsou uzplisobeny pro praci v motorech, které jsou vybaveny citlivou filtraci
pevnych ¢astic a dalSimi katalyzatory. Nova generace motorovych olejd ma snizenou hladinu sulfatového popela
(SA - sulphate ash) a snizeny obsah fosforu (P) a siry (S), které mohou plsobit jako katalyzdtorové jedy a
snizovat tak ucinnost a zivotnost téchto zafizeni (tab 1). Pro tyto oleje se vZil ndzev prevzaty z anglictiny - low
SAPS oleje. Novéjsi idaje vsak poukazuji na to, ze vliv kritickych prvk{ motorového oleje neni tak vyznamny jako
jejich pritomnost a obsah v palivu. Neoddiskutovatelny je vSak negativni vliv popelotvornych latek v motorovém
oleji.

LIMITNI HODNOTY KRITICKYCH PRVKU V OLEJICH

Motorové oleje, jejich vykonnost a kvalita podIéhaiji systému klasifikace. BEhem nékolika let bylo vyvinuto nékolik
klasifikaCnich systémd. Podivejme se nyni, jak se pozadavky na oleje nové generace promitly do pozadavk(
jednotlivych specifikaci. Zavazné je snizeni obsahu fosforu a mnoZzstvi sulfatového popela. Fosfor a popelotvorné
latky jsou obsaZeny v aditivaci motorovych olejli, snizeni jejich obsahu proto zasahuje pfimo do formulace
motorovych olejd, tj. do slozeni a mnozstvi pouZitych aditiv. V nasledujicim textu jsou probirany otazky tykajici se
slozeni motorovych olejli nové generace, kritickych prvk(l s limitovanym obsahem, zmén ve formulaci olejd a
dlsledky pouzivani motorovych tzv. low SAPS olej(.

SLOZENI MOTOROVYCH OLEJ0

Motorovy olej je slozen ze zakladového oleje a aditiv. Zakladovy olej je vétSinou vyroben michanim rlznych
destilaCnich olejovych fezd s cilem dosazeni poZadované viskozity zakladového oleje. Protoze v novych
motorovych olejich je limitovan obsah siry, pro jejich vyrobu nepfipadaji v Uvahu tradicni rozpoustédlové rafinaty,
které obsahuji 0,5-1,0 %hm. siry. Zakladovy olej musi byt vyroben z hydrokrakovych olejd nejméné skupiny II
nebo ze syntetickych polyalfaolefin{, v nichZ je obsah siry pod 300 ppm nebo dokonce nulovy. V zékladovém oleji
jsou pfi vyrobé rozpoustény modifikatory viskozity a aditivacni balik vykonovych pfisad . Aditivacni balik obsahuje
vSechny pfisady nutné ke spravné funkci oleje v motoru a zarucuji také dostatecnou Zivotnost oleje. PFiblizné 60
% vsSech aditiv tvofi dispersanty, priblizné 25 % aditivace tvori detergenty. Tyto dva typy pfisad pomahaji
udrZzovat motor v nalezité Cistoté. Zbylych asi 15 % aditivace tvori vSechny ostatni typy pfisad - protiodérové
prisady, modifikatory tfeni, antioxidanty, depresanty, antikorodanty, protipénivostni pfisady a dalsi. Na obr. 3 je
uvedena bilance kritickych prvk{ a jejich pfitomnost v konkrétnich aditivech. Z obr. 3 vyplyva, Ze pokud je tfeba
snizit obsah sledovanych prvk{ v olejich, musi se snizit obsah antioxidantd, protiodérovych pfisad a detergentd.
Vsechno jsou to aditiva ddlezitda pro kazdy motorovy olej. Sledované prvky, tedy fosfor, siry a organokovy,
zajist'uji vykon motorového oleje, délku vyménného intervalu a Zivotnost oleje. Pokud je jejich obsah sniZzen az na
polovinu, nutné dochazi ke zhorseni uzitnych vlastnosti novych motorovych olejd. Obsah siry vyplyvajici pouze z
bézné aditivace je priblizné 0,35 - 0,40 % hm. Pro splnéni limitniho obsahu siry v low SAPS olejich je proto kromé
pouziti hydrokrakovych zakladovych olejl nutné zménit i obsah i kvalitu aditiv, které obsahuji siru. Kvalitu olejd



je ale nutné udrzet alespori na dosavadni Grovni, a proto je potfeba chybgjici mnozstvi kritickych aditiv nahradit
jinymi typy aditiv, které neobsahuji sledované prvky. Problém ale je, Ze nové, stejné Ucinné prisady nejsou k
dispozici. Bézné antioxidanty a protiodérové plsobici dithiofosfaty zinku lze nahradit dithiokarbamaty, které
neobsahuiji fosfor, ale obsahuiji siru a popelotvorny kov. Vysokoteplotni antioxidacni Gcinky dithiofosfatl Ize do
urcité miry nahradit nizkoteplotnimi antioxidanty fenolového a aminového typu. S nahradou protiodérovych a
mazivostnich vlastnosti je to uz horsi, uvazuje se o pouZiti bezpopelného glycerol monooledtu. Nahrada
organokovovych detergentl zatim neni. Detergenty jsou nositeli alkalické rezervy motorového oleje, ktera
neutralizuje kyselé zplodiny spalovani paliva a produkty oxidace oleje. Chrani tim motor proti korozivnimu
opotfebeni. Disledkem snizeni obsahu detergentl jsou niz$i hodnoty alkalické rezervy (TBN) nové generace
olejdi, coz pravdépodobné negativné ovlivni Zivotnost low SAPS oleji. Hodnoty TBN soucasnych motorovych olejtl
se pohybuji v rozmezi 8-12 mg KOH/g, primérné kolem 10 mg KOH/g. TBN olejd nové generace se pohybuje
kolem 6 mg KOH/g. Tato hodnota TBN je evidentné priliS nizka na to, aby efektivné chranila motor pred Gcinky
kyselych latek po celou dobu predpokladané Zivotnosti oleje. V soucasné dobé probiha intenzivni vyzkum v oblasti
aditiv motorovych olejl. Zatim znamé nahrady aditiv s kritickymi prvky nedosahuji Gcinnosti tradicnich aditiv.
Nadéje se vkladaji do vyzkumu vzajemné kombinace rdznych aditiv a jejich synergického plsobeni. V posledni
dobé tak bylo nalezeno, Ze kombinace fenolickych a aminovych antioxidantl je mnohem U&inné&jsi nez efekt
jednotlivych sloZek. Podobné efekty se hledaji i mezi dalsimi aditivy.

DUSLEDKY PRO PROVOZ OLEJU

Soucasny evropsky trend automobilismu spoCiva ve snaze: . zvySovat jednotkové vykony soucasnych motorl .
prodluzovat servisni intervaly, a s tim i vyménné intervaly motorovych olejli . snizovat emisni zatizeni ovzdusi .
soucasné se pomalu méni charakter provozu, prdimérna délka ujetd na jedno nastartovani motoru se zkracuje. Je
zcela evidentni, Ze tyto trendy nejsou navzajem kompatibilni a maji zasadni vliv na kvalitu motorovych olejd.
Ménici se charakter provozu, zvySovani vykonu motorl a prodluzovani servisnich intervalll olejt vyZzaduji zvySenou
kvalitu motorovych oleji a tedy také zvySenou koncentraci vykonovych aditiv. Ekologické aspekty vyzaduji zménu
slozeni motorovych olejdi ve smyslu snizovani kritickych prvkl - sulfatového popela, fosforu a siry. Snizeni
koncentrace téchto prvkd naopak vede ke sniZzovani irovné koncentrace aditiv a neslucuje se tak s vétsimi naroky
na motorovy olej popsanymi vySe. Pozadavky na motorovy olej jsou tak navzijem neslucitelné a bude
pravdépodobné nutné zvazit dalsi vyvoj v oblasti vyménnych intervald motorovych olejl. V soucasné dobé se
napf. nedoporucuje pouzivani novych low SAPS olejd tam, kde to neni vyslovné nafizeno. Pouziti low SAPS olejli
by tedy mélo byt omezeno pouze na pfipady, kde je dieselovy motor vybaven filtrem pevnych Castic. Pokud
vyrobce motoru nabizi volbu mezi low SAPS olejem a béznym olejem, je z hlediska Zivotnosti motoru Zzadouci
pouziti béZnych motorovych olejd. y
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