Technicka
INFORMACE

Maziva pro motorova vozidla

A. VSeobecné

Provoz dnesnich osobnich a uzitkovych motorovych
vozidel (nakladni vozidla, autobusy, stavebni stroje,
zemeédeélské stroje a dalsi) by byl bez maziv nemysli-
telny.

Maziva zde musi plnit Fadu Ukol(:

1. Mazani,

to znamena udrzovani nizkych hodnot tfeni pfi vza-
jemném pohybu kluznych dvaojic, sniZzovani jejich opo-
tfebeni a zamezeni zadirani.

I. UpIné mazani: je idealni stav mazani, kdy jsou tfeci
pary oddéleny vrstvou maziva. Tim dochazi pouze ke
kapalnému tfeni.

Il. SmiSené mazani: V oblasti tzv. smiSeného tfeni se
dotykaji jednotlivé vrcholky nerovnosti, coz vede
k opotiebeni. Nevznikd hydrodynamicky mazaci film.
Napfiklad k ¢asteCnému mazani dochazi vzdy pred
Gvratémi pistd. Pouzitim pfisad vSak lze opotfebeni
vyrazné zredukovat.

lll. Mezni mazani: Kdyz tekuté mazivo uz ,nedokaze
nadnaset Cleny tfeci dvojice (napfiklad pfi nizké rela-
tivni rychlosti mezi kluznymi povrchy nebo pfi nizké
viskozité maziva), hovofime o tfeni za sucha. Pouzi-
tim pfisad Ize opotiebeni a tfeci sily redukovat.
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Optimalni provozni stav nastava tehdy, kdyz je doci-
leno kapalného tfeni. VysSi viskozitou oleje se sice
efekt ,nadnaseni“ zvySi, ale vy38i Cerpaci praci v
agregatu narustaji i ztraty. Uginnost bude hors;i!

2. Chlazeni,

znamena odvod tfeciho tepla kluznych part a odvod
odpadniho tepla motoru.

3. Ochrana,
to znamena antikorozni ochranu interiéru agregatu.

4. Transport,

znamena pfivadéni pfisad zmirfujicich opotfebeni
(EP-pfisady) do tfeci dvojice a odvod necistot a ¢astic
otéru k olejovému filtru.

5. Uchovani cistoty,

znamena udrzovani ¢astic otéru, necistot a zbytkd
spalovani v neustalém pohybu a tim zamezeni jejich
usazovani.

6. Utésnovani,
znamena, ze zajiStuje dotésnéni kritickych mist (na-
priklad na pistnich krouzcich, mezi skfini a hfideli).

7. Pfenos sil

napfiklad v hydraulickych zdvihatkach ventild nebo
v servofizeni.

Pro tyto udCely se pouzivaji motorové a prevodové
oleje, oleje ATF (Automatic Transmission Fluid) a
plastickd maziva, specialné pfizplsobena pozadav-
kim agregatu. Vzhledem k tomu, Ze intervaly vymeén
oleju se neustale prodluzuji, objemy olejové napiné
redukuji a zapouzdfenim agregatd (ochrana proti
hlu€nosti) stoupa teplota jejich souc¢asti, jsou pozado-
vana stale hodnotné&jsi maziva.

Mazivo se tak stalo dilezitym konstrukénim prv-
kem pfi vyrobé motorovych vozidel.
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B. Viastnosti

1. Viskozita

(vazkost) je schopnost kapaliny c¢elit vzdjemnému
laminarnimu posunu (pfetvofeni) dvou sousedicich
vrstev (vnitfni tfeni, smykové napéti): DIN 1342,
DIN 51 550, DIN ISO 3104.

1.1 Dynamicka viskozita n

_ smykové napéti
n= rychlostni spad D
Jednotkou dynamické viskozity n je Pascal-sekunda
(Pa.s = 1 Ns/m?).
1mPa.s=10°Pa.s=1cP

1.2 Kinematicka viskozita v

dynamickd viskozita n
hustota p
Jednotkou kinematické viskozity v je m°/s
1 m?/s = 10° mm?/s
1 mm%s = 10° m?/s = 1 cSt

V:

PFi pasobeni tihy je kinematicka viskozita v

pomérem dynamické viskozity n a hustoty p

(coz znamena napfiklad v pfipadé méfeni volného
toku kapilérou).

1.3. ,High Temperature, High Shear Viscosity*
Viskozita HTHS (stfihova viskozita pfi vysoké teploté)
je mirou chovani mazacich oleji ve stfihu pfi vyso-
kych teplotach (150 °C).

Pro méfeni se valcové rotujici téleso (prdmér 18 mm)
pfi teploté 150 °C a poctu otacek n = 3200 1/min
umisti do statoru v klidném stavu tak, ze vznikne defi-
novana mazaci spara (cca 3 ym). PFi definované hod-
noté stiihu (10° 1/s) je vznikly togivy moment mirou
viskozity HTHS:

Viskozita HTHS = f (M)

M = f(n, T, Sitka spary)

Mérnou jednotkou viskozity HTHS je mPas.

Obvykla viskozita HTHS dnes pouZivanych motoro-
vych oleja je > 3,5 mPas).

VW pro ur&ité motory doporucuje také oleje viskozity
HTHS=2,9 mPas.

Strana 2/20

2. Viskozitni index (V)

Viskozitni index je vypoltem ziskana hodnota cha-
rakterizujici zménu viskozity ropného, pfipadné syn-
tetického oleje vlivem teploty.

Olej s vysokym viskozitnim indexem se vyznacuje
mensi zménou viskozity vlivem teploty nez olej s niz-
kym viskozitnim indexem. Zavislost viskozity na tep-
loté |ze ovlivnit pfisadami zlepSujicimi viskozitni index
(polymery).

Vypocet VI z kinematické viskozity: viz DIN 1ISO 2909,
ASTM D 2270.

Priklady:

Viskozitni index zakladovych oleju bez zlepSovace VI:
e Bézny ropny olej VI =95

e Jadrovy rafinat VI =105

e Hydrokrakovany olej VI=130

e Poly-a-Olefin VI=140

3. Klasifikace viskozity

Oleje pro motorové vozidla jsou rozdéleny do visko-
zitnich tfid.

Zakladem tohoto rozdé&leni jsou viskozitni tfidy SAE
(Society of Automotive Engeineers Inc. New York) pro
motorové oleje (SAE J 300) a pro pfevodové oleje
(SAE J 306).

RozliSujeme letni a zimni oleje.

Vicerozsahové oleje (napf. SAE 10W-40) pokryvaji
poZadavky tekutosti za studena tfidy W (SAE 10W) a
maji pfi 100 °C kinematickou viskozitu, ktera odpovida
tfidé SAE bez pfidavného pismene (SAE 40).

4. Stabilita ve strihu

Pro zlepSeni viskozitné-teplotni zavislosti se pfidavaji
do mazacich oleju pfisady na zlepSeni viskozitniho
indexu (polymery rozpustné v oleji).

Tyto molekuly polymerd, které mohou vykazovat line-
arni, miizkovou nebo sitovou strukturu, tvofi v oblasti
vysokych teplot velmi velky utvar molekul (makromo-
lekuly), které mohou pfi pusobeni stfiznych sil svou
strukturu ménit, pfipadné se rozpadnout. Tim dochazi
k menSi Ci vétsi ztraté viskozity.

Zkouska stability ve stfihu: DIN 51 382, CEC L-14-A-
88, L-25-A-78, L-37-T-85, L-45-T-92.
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Motorové oleje: SAE J 300

Viskozitni Viskozita 2) Mezni viskozita cP max. Kinematicka viskozita Viskozita HTHS-
trida mPas pri teploté °C pro cerpatelnost 4) v mm?/s, pii 100 °C mPas (cP) 5)
SAE ) max. pfi nizkeé teploté %) min. max. pfi 150 °C min

ow 3250 pri- 30 °C 60000 pfi-40 °C 3,8 - -

5w 3500 pfi-25°C 60000 pfi - 35 °C 3,8 - -

10W 3500 pfi-22 °C 60000 pfi- 30 °C 41 - -

15W 3500 pri-15°C 60000 pfi- 25 °C 5,6 - -

20w 4500 pfi-10 °C 60000 pfi - 20 °C 5,6 - -

25w 6000 pfi -5 °C 60000 pfi-15°C 9,3 - -

20 - - 5,6 <93 2,6
30 - - 9,3 <125 2,9
40 - - 12,5 <16,3 2,99
40 - - 12,5 <16,3 3,77)
50 - - 16,3 <219 3,7
60 - - 21,9 < 26,1 3,7

1cP=1mPas; 1cSt=1 mm?s™
1) PoZadavky dle ASTM D 3244
2) Cold Cranking Simulator: ASTM D 5293 nebo DIN 51 377
3) Mini Rotary Viskosimeter: ASTM D 4684
4) ASTM D 445 nebo DIN 51 562
5) ASTM D 4683 nebo CEC L-36-A-90 (ASTM D 4741)
6) Pro oleje OW-40, 5W-40 a 10W-40
7) Pro oleje 156W-40, 20W-40, 25W-40 a 40

Prevodové oleje: SAE J 306

Maximalni teplota °C

Viskozitni tfida SAE pro zdanlivou dynamickou Kinematicka viskozita p¥i 100°C ?)

viskozitu pFi 150000 mPa.s 1) v mm’/s
min. max.
70W - 55 4.1 -
75W -40 4,1 -
80W - 26 7,0 -
85W -12 11,0 -
90 - 13,5 <240
140 - 24,0 <41,0
250 - 41,0 -

1) ASTM D 2983 (Brookfielduv viskozimetr)
2) ASTM D 445 (Kapilarni viskozimetr)
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Porovnani klasifikaci viskozity
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5. Hustota

Hustota p ropného oleje je podil jeho hmotnosti m
a jeho objemu V pii urcité teploté t (napfiklad 15 °C).
Se stoupajici viskozitou se hustota zvySuje a zvySuji-
cim se stupném rafinace se hustota snizuje.
Oleje na naftenické bazi maji vysSi hustotu nez ropné
oleje na parafinické bazi.

p=m\V [kg/m® glem®; g/ml]

6. Bod vzplanuti

uzavieném kelimku za stanovenych podminek vytvofi
ze zkouSené kapaliny takové mnozstvi par, které vy-
tvofi smés par se vzduchem, jez po zapaleni vné&jsim
zdrojem kratce vzplanou a opét zhasnou: DIN 51 755
T2, DIN ISO 2592, DIN pr EN 57.

Cim je olej hustsi, tim je bod vzplanuti vyssi.

7. Bod tuhnuti

pevné stanovenych podminek, jesté tekuty.

Bod tuhnuti Ize upravit pfisadami, zlepSujicimi bod
tuhnuti. Rozhodujici pro vhodnost pouziti maziva na
mazani je jeho viskozita pfi nizkych teplotach.
Stanoveni bodu tuhnuti: DIN ISO 3016.
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8. Ztraty odparovanim

Ztraty maziv odpafovanim pfi vysokych teplotach (az
do 350 °C) se vyrazné lisi a jsou zavislé na pouzitych
zakladovych olejich. PFi vysokych teplotach muze
dochazet k vysokym ztratam odpafovanim a rovnéz
ke zvySené spotfebé oleje. Ztraty odpafovanim mo-
hou vést ke zménam vlastnosti maziv. Stanoveni ztrat
odparovanim: DIN 51 581 (Noack test).

9. Cislo zasaditosti

udava mnozstvi alkalicky pUsobicich slozek v motoro-
vych olejich. Jednotkou je mgKOH/g (mg hydroxidu
draselného na g oleje). U pouzitych olejl udava ¢islo
zasaditosti zbytkové mnoZstvi dosud nespotfebova-
nych pfisad.

Stanoveni Cisla zasaditosti: DIN ISO 3771.

10. Neutralizacni ¢islo

udava podil mg hydroxidu draselného (KOH), ktery je
nezbytny k neutralizaci volnych kyselin a zasad, ob-
sazenych v 1 g oleje. Pomoci neutraliza¢niho cisla Ize
u maziv zjistit relativni zmény, ke kterym dochazi bé-
hem provozu za pusobeni oxida¢nich podminek.
Stanoveni neutralizacniho Cisla: DIN 51 558 T1/T2
(oleje) a DIN 51 809 T1/T2 (plasticka maziva).

11. Obsah popele

Popel je zbytek nerostného pavodu, ktery zlistava po
zpopelnéni (spalovani) maziv jako oxid (oxidacni po-
pel) nebo siran (sulfatovy popel, po pfedchozim pfi-
dani kyseliny sirové). Obsah popele je pro odbornika
udajem o aditivaci maziv.

Stanoveni: DIN 51 575, EN 7.

12. Barva

Barvy ropnych vyrobky jsou stanoveny stupnici 16
barev. Dfive byla svétla barva ukazatelem stupné
rafinace a kvality olejl. Pfidanim pfisad a pouZitim
zakladovych oleji, které nejsou ropného plvodu,
muze ziskat mazivo velmi tmavou barvu. Z toho da-
vodu nemlzeme z barvy maziva vyvozovat zavéry o
jeho vlastnostech.

Stanoveni barvy: DIN ISO 2049, DIN 51 411.

13. Penetrace
Vzhledem k tomu, Ze plastickd maziva jsou pastovité
konzistence, neda se méfit jejich viskozita. Mé&fitkem
konzistence (pFetvofitelnosti) plastickych maziv je
penetrace. Provadi se tak, ze se zméfi hloubka kol-
mého vniknuti kuzele danych rozmért do zkouSeného
maziva.

Metoda mérfeni: DIN ISO 2137; DIN 51 804 T2.
V motorovych vozidlech se pouZivaji pfevazné maziva
konzisten¢ni tfidy NLGI 2 a 00.
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Pro michani je nutné zohlednit vzajemnou snasenli-
vost zahustovacich prostfedkd. Plastické mazivo se
sklada z cca 90 az 95 % oleje + zahustovacich pro-
stfedkl (pfevazné kovovych mydel) + pfisad.

Rozdéleni penetracnich tfid dle DIN 51 818:

- Penetrace po prohnéteni
Trida NLGI v desetinach mm (0,1 mm)

000 tekuta maziva 445 az 475
00 400 az 430
0 355 az 385
1 mékka maziva 310 az 340
2 265 az 295
3 220 az 250
4 175 az 205
5 130 az 160
6 pevna maziva 85az 115

Strana 5/20

C. Slozky a prisady

Maziva jsou sloZzena ze zakladovych oleju a pfisad
(aditiva, ucinné latky), které méni vlastnosti oleje nebo
poskytuji mazivu nové vlastnosti. Jsou pfisady, které
zlepSuiji i vice vlastnosti.

1. Zakladové oleje

Vyroba jednotlivych typl ropnych zakladovych oleju je
zjednodudené zobrazena v diagramu.

Regenerované rafinaty maji velmi vysoky obsah chlo-
ru a PCA, ktery nelze redukovat rafinaci bélici hlinkou.
Dle metody vyvinuté firmou DEA se vyrabéji recyklo-
vané oleje (jadrové rafinaty), které nemaji negativni
vlastnosti regenerovanych oleji a jejichz vlastnosti
jsou srovnatelné s vlastnostmi prvotniho rafinatu nebo
je i prekracuji. Viskozitni index je napfiklad o cca 10
% vysSi. NejvysSi kvality produktt se docili pouzitim
nekonvencnich zakladovych oleju (hydrokrakovanych
oleju / polyalfaolefind).

pouzity olej destilace
v ] l
mechanické ¢isténi mechanické cisténi vakuova destilace krakovani
flash - destilace flash - destilace rafinace / extrakce
béleni hlinkou rafinace / extrakce odparafinovani ( surovy parafin > syntézy
katalytické
hydratace hydratace hydrokrakovani hydratace
vakuova destilace
odparafinovani
' !
L L L rafinat . . synteticky uhlovodik
( druhotny rafinat ) ( jadrovy rafinat ) C (ropny olej) ) (hydrokrakovany olej > < poly-alfa-olefin )
michani oleju michani oleji michani oleji michani oleji michani oleji
pouzivani pouzivani pouzivani pouzivani pouzivani
pouzity olej ,‘
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2. Latky chranici pred starnutim

(inhibitory oxidace)

Pfi vysokych teplotach reaguji molekuly oleje se

vzdusnym kyslikem. Kovové povrchy agregatd maji

pfitom katalytické ucinky. Nasledky starnuti oleje jsou:

e narust viskozity (zahustovani oleje),

e tvorba zbytk( (karbony, kaly),

e Kkorozivni opotfebeni v disledku vznikajicich ky-
selin.

Pfidanim antioxidantd Ize tomuto negativnimu jevu

zabranit nebo jej alespoi zpomalit. Jako inhibitory

oxidace se osvédCily slou€eniny dusiku, fosforu a siry

(aminy, fenoly ve spojeni se zinkem, cinem, bariem,

vapnikem a podobné).

3. Detergentni a disperzacni prisady

(pfisady udrzujici necistoty v pohybu)

Ukolem téchto pfisad je zamezit shlukovani zbytku
nerozpustnych v oleji, jakymi jsou pryskyficnhaté a
asfaltovité oxida¢ni produkty, aby se zabranilo tvorbé
kal( a zahustovani oleje.

Zbytky jsou navic rozpoustény (Cisténi) a kyseliny
neutralizovany. Pro tento u€el se pouzivaji sukcinimi-
dy, neutraini sulfonaty kov, fenaty, fenolaty, fosfaty,
thiofosfaty, polymerni detergenty, aminoslouceniny,
sulfonaty, jakoz i vysokomolekularni organické soli
baria, vapna, olova, zinku a podobné.

4. EP - prisady (vysokotlaké pFisady)

Na zvySeni zatizitelnosti a ke sniZzeni opotfebeni
v oblasti smiSeného tfeni (napfiklad na vackach, ozu-
benych kolech, vahadlech) se pouzivaji EP-pfisady
(Extreme-Pressure), pfipadné pfisady Anti-Wear.
Uginky spogivaji v tvorb& povrchovych vrstev (kovo-
vych vrstev), které zamezuji svarovani vrcholkd ne-
rovnosti a maji docilit klouzani vzajemné se pohybuji-
cich kovovych ploch bez opotfebeni.

EP-pfisady souCasné& napomahaji zmirnéni tfeni.
Pouzivany jsou ZDDP (zinkdialkyl-dithiofosfaty), tri-
kresylfosfaty, organické fosfaty, slou€eniny chléru,
siry a dusiku (tvrdé parafiny s obsahem chléru, olové-
na mydla a naftenaty) a podobné.

5. Prisady zlepsujici viskozitni index

(VI-Improver)

Jedna se o pfisady (Viscosity Index Improver, poly-
mery rozpustné v oleji), které rozpusténé v oleji zlep-
Suji viskozitné-teplotni zavislost, to znamena snizuji
zavislost viskozity na teploté. Pfi nizkych teplotach
zlep8uji tekutost a pfi vysokych teplotach zvysuji vis-
kozitu.

Pouzivaji se polymetakrylaty (PMA), olefinopolymery
(OCP), polyisobutylen (PIB) a styrol-butadien-
kopolymery (SBC). Vzhledem k tomu, Ze VI-improvery
jsou velmi choulostiveé ve stfihu (viz téz B4),
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mély by se pro vicerozsahové oleje s vétSim rozpétim
(napfiklad 10W-40, 5W-40...) pouzit nekonvencéni
zakladové oleje (hydrokrakované oleje a polyalfaolefi-
ny), které maji vyrazné lepSi pfirozené viskozitni
vlastnosti.

6. Prisady zlepSujici bod tuhnuti

S klesajici teplotou oleje stale vice houstnou, az jiz
nejsou tekuté a ztuhnou. Tento proces je zplisoben
krystalizaci molekul parafinu. Pfidanim pfisad, napfi-
klad polymetakrylatu, alkyl-fenold, naftalinu s chloro-
vanym parafinem, propylen-kopolymeri a podobné,
dochazi k tuhnuti teprve pfi nizSich teplotach.

7.Prisady potlacujici pénéni (pfisady Anti-Foam)
Polysilikony (silikonpolymerizaty), polyetylenglykoly a
podobné sniZuji sklon k pénéni pfi silném pohybu.
Tim se zamezi nedostateCnému mazani v dusledku
nedostate€ného mnozstvi maziva (smés oleje se
vzduchem). Nasati pény oleje se vzduchem olejovym
Cerpadlem by néasledkem nedostateéného mazani
mohlo vést ke Skodam na motoru.

8. Prisady zlepSujici tfeni (Friction Modifiers)
Pfisady na zlep3eni tfeni jsou povrchové aktivni latky,
které v oblasti smiSeného tfeni snizuji, pfipadné zmir-
nuji ztraty tfenim a dosahuji tak definovanych hodnot
tfeni. Zlep3uje se tim stupen ucinnosti agregatu. Pou-
Zivaji se mastné kyseliny, derivaty mastnych kyselin,
organické aminy, aminofosfaty a podobné.

9. Prisady pevnych maziv

Pfisady pevnych maziv se pfidavaji do plastickych
maziv pro pouziti na hrubé opracovanych dilech (lis-
tové pruziny, homokinetické klouby, sedlové navé-
sy...) v extrémnich podminkach. Redukuji nerovnosti
povrchi. Nejznaméjsi je grafit a sulfid molybdenicity
(MoS,).

10. Specialni prisady

Na trhu jsou nabizeny specialni pfisady a ,specialni
aditiva® (napfiklad na bazi teflonu) na dodate¢né pfi-
dani do motorovych a prevodovych oleji, pomoci
kterych se ma udajné zlepsit mazivost standardnich
oleja. Vyrobci motorovych vozidel se od téchto prisad
distancuji a jejich pfimichanim zanikaji veskeré zaru-
ky. Pokud by byly slibované vlastnosti védecky podlo-
zeny, jisté by zadny z vyrobcl maziv tyto prednosti
neopomijel.
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D. Specifikace

Fyzikalni a chemické vlastnosti samy o sobé& nestaci
k vybéru spravného maziva pro agregat. Z toho duvo-
du se provadéji nakladné motorové zkousky na moto-
rech a zkousky na zkuSebnich stolicich pro zjisténi a
stanoveni vykonnosti maziva. Tyto pozadavky se
odrazeji v dodacich pokynech, normach vyrobcu a
specifikacich uvedenych dale.

1. Motorové oleje

1.1. Specifikace MIL

Americkou armadni specifikaci jsou stanoveny za-
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1.2. Klasifikace API

American  Petroleum Institut  (API)  spole¢né
s americkymi odbornymi spole¢nostmi ASTM (Ameri-
can Society for Testing and Materials) a SAE (Society
of Automotive Engineers Inc. New York) vypracovaly
spole¢né klasifikaci motorovych oleju, ve které jsou
oleje rozdéleny dle pozadavkul, kterym podléhaji z
ddvodu rozdilnych provoznich podminek a konstrukci.
Zkouseni probiha dle standardizovanych motorovych
zkousek.

Rozdéleni motorovych oleju dle API SAE J 183

kladni pozadavky na motorové oleje pouzivané ve Benzinové (tfida Service)

vojenské technice. motory

Vyzaduje urCité fyzikalni a chemické udaje, jakoz i : - — =

urcité standardizované zkousky motor(. Dfive se tyto API-SA Mo.torove oleje Rv(’agular, prlpavd ne

Klasifikace pouzivaly i v civilni oblasti na definici kva- oleje s rolbsa,hem prisad e ZlepSeni

lity motorovych oleju. Jejich vyznam pro némecky a \t/’ggtLi' tuhnuti a/nebo s inhibitory péni-

evropsky trh vS8ak b&éhem poslednich let silné poklesl. API-SB Mimé adifivované motorové olje pro

- mirné zatizené benzinové motory
Zz;:rove Specifikace MIL obsahujici pfisady proti starnuti, koro-
zi a opotfebeni. Od roku 1950.

MIL-L- Tyto vojenské specifikace jiz byly zru- API-SC Oleje pro benzinové motory provozo-

461252 A Seny bez nahrady. Motorové oleje, kte- vané ve stfednich provoznich pod-
ré byly kvalifikovany podle téchto no- minkach. Obsahuji pfisady proti tvor-

as rem, jsou vhodné pro pouziti bé karbonu, tvorbé kalll za studena,
v americkych benzinovych a naftovych starnuti, korozi a opotfebeni. Splfiu;ji

MIL-L- motorech. pozadavky americkych vyrobcl auto-

46152 E MIL-L-46152 E (zruSena 1991) mobild vyrobenych vletech 1964—
odpovida API SG/CC. 1967.

MIL-L- Klasifikuje vysoce aditivované motorové API-SD Oleje pro benzinové motory s vySSimi

2104 C oleje pro americké benzinové, preplfio- pozadavky nez API-SC. Splfuji poza-
vané a neprepliiované naftové motory. davky americkych vyrobcl automobill

MIL-L- Pfekryva MIL-L-2104 C a vyzaduje vyrobenych v letech 1968-1971.

2104 D navic zkousku motoru ve vysoce prepl- API-SE Motorové oleje pro velmi vysoké po-
novaném dvoudobém naftovém motoru Zadavky a vysoce zatizené benzinové
Detroit. Splnuje navic pozadavky Ca- motory (provoz Stop-and-go). Splfiuji
terpillar TO-2 a Allison C-3. pozadavky americkych vyrobcl auto-

MIL-L- Obsahem jako MIL-L-2104 C. Zkousky mobild vyrobenych v letech 1971-

2104 E benzinovych motord jsou vSak aktuali- 1979. Pfekryvaji pozadavky API-SD;

zovany a obsahuji zpfisnéné postupy
testl (Seq. Il E/ Seq. V E).

odpovidaiji pfiblizné pozadavkim Ford
M2C-9001-AA, GM 6136 M a MIL-L
46 152 A.
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API-SF

Motorové oleje pro velmi vysoké poza-
davky a vysoka zatizeni benzinovych
motorll (provoz Stop-and-go), jakoz i
pozadavky nékterych nakladnich vozidel.
Spliauji pozadavky americkych vyrobcu
automobild vyrobenych v letech 1980-
1987. Prekracuji pozadavky API-SE na
oxidacni stabilitu, ochranu pfed opotie-
benim a rozptylovani kald. Odpovidaji
pozadavkim Ford SSM-2C-9011 A
(M2C-153-B), GM 6048-M a MIL-L-46
152 B.

API-SG

Motorové oleje pro nejvysSi pozadavky,
specialné zkousené na oxidacni stabilitu
a tvorbu kall. Splfiuji pozadavky americ-
kych vyrobcu automobild vyrobenych v
letech 1987-1993. Pozadavky podobné
MIL-L 46 152 D.

API-SH

Specifikace motorovych oleju vyrabénych
od roku 1993. API-SH musi byt zkouSeno
dle CMA-Code of Practice. API-SH od-
povida zcela API-SG, splfiuje navic po-
zadavky na HTHS, ztraty odpafovanim
(test ASTM a Noack), filtrovatelnost, pé-
nivost a na bod vzplanuti. API-SH kromé
toho odpovida ILSAC GF-1 bez testu
Fuel-Economy a s tim rozdilem, Ze jsou
schvaleny i vicerozsahové oleje 15W-X.

API-SJ

Klasifikace nasledujici po API-SH. Ma
zpfisnéné pozadavky na ztraty pfi odpa-
fovani. Je platna od 10/96.

API-SL

Klasifikace nasledujici po API-SJ.
Zavedena 1.7.2001

Naftové
motory

(tfida Commercial)

API-CA

Motorové oleje pro mirné zatizené benzi-
nové a nepreplfiované naftové motory,
pohanéné palivem s nizkym obsahem
siry. Odpovida MIL-L 2104 A. Vhodné
pro motory vyrobené do 50-tych let.

API-CB

Motorové oleje pro mirn& az stfedné
zatizené benzinové a nepfeplfiované
naftové motory pohanéné palivem
s vysokym obsahem siry. Odpovida DEF
2101 D a MIL-L 2104 A Suppl. 1 (S1).
Vhodné pro motory vyrobené po roce
1949. Chrani pfed vysokoteplotnimi
usazeninami a pied korozi loZisek.

API-CC

Motorové oleje pro naftové a benzinovée
motory provozované pfi stfednich az
téZkych provoznich podminkach. Odpo-
vida MIL-L 2104 C. Chrani pred stude-
nymi kaly, korozi a usazeninami pfi vyso-
kych teplotach. Od roku 1961.
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API-CD

Motorové oleje pro velmi zatizené piepl-
flované i nepreplinované naftové motory.
Prekryva MIL-L 45 199 B (S3), odpovida
MIL-L2104 C.

Prekryva pozadavky Caterpillar série 3.

API-CD Il

Odpovida API-CD, navic vSak splfiuje
pozadavky kladené na americké dvou-
dobé naftové motory. ZvySena ochrana
proti opotfebeni a tvorbé usazenin.

API-CE

Motorové oleje pro velmi zatizené a
rychlobézné prepliiované i nepreplhova-
né naftové motory, které jsou vystaveny
velmi silnému proménlivému zatizeni.
ZvySena ochrana proti zahustovani oleje
a proti opotfebeni, lepsi Cistota pistd.
Oproti API-CD museji splhovat také spe-
cifikace Cummins NTC 400 a Mack EO-
K/2. Pro americké motory vyrobené po
roce 1983.

API-CF

Od roku 1994 nahrazuje pozadavky API-
CD na vysoce preplfiované naftové moto-
ry. Vysoky podil popele. Vhodny pfi pou-
ziti paliva s obsahem siry > 0,5 %.

Strana 9/20

1.3 Specifikace CCMC

Vzhledem k tomu, ze zkouSky oleju pro zafazeni dle
klasifikaci API a specifikaci MIL jsou provadény pouze
v motorech americké vyroby (V8, vysoky obsah valcu,
nizké otacky...) a pokryvaji pozadavky evropskych
motoru jen CasteCné (nizSi obsah valcl, vyssi otac-
ky...), vypracovala spoleénost CEC (Coordinating
European Council for the Development of Performan-
ce Tests for Lubricants and Engine Fuels) spole¢né
s CCMC (Committee of Common Market Automobile
Constructors) fadu testu, slouzicich ke zkou$eni mo-
torovych oleji pro motory evropskych vozidel. Tyto
testy spolecné s testy API byly podkladem pro vyvoj
novych motorovych oleju. Klasifikace CCMC byla
v roce 1996 nahrazena ACEA a jiz neplati.

Benzinové
motory

(Gasoline — Engines)

CCMC G1 Odpovida zhruba API-SE, je rozsife-
na o 3 daldi zkousky v evropskych

motorech. K 31.12.1989 stazeno.

API-CF-2

Pouze pro dvoudobé naftové motory.
Od roku 1994 nahrazuje API-CD II.

API-CF-4

Specifikace motorovych oleji od roku
1990 pro rychlobézné c&tyfdobé naftove
motory. Prekryva pozadavky API-CE, je
dopInéna o pozadavky na spotfebu oleje
a Cistotu pistl. Niz§i obsah popele.

CCMC G2 Odpovida zhruba API-SF, je rozSifena
o dalsi 3 zkousky v evropskych moto-
rech. Plati pro konvenéni motorové
oleje. Od 01.01.1990 byla nahrazena

CCMC G 4.

API-CG-4

Pro vysoce zatizené motory nakladnich
vozidel. Je zohlednéno omezeni emisi
dle EPA od roku 1994. Od ¢ervna 1994
nahrazuje API-CF-4.

API-CH-4

Od prosince 1998 nahrazuje API-CG-4.
Vhodné pro obsah siry > 0,5 %.

CCMC G3 Odpovida zhruba API-SF, je rozSifena
o 3 dal8i zkousky v evropskych moto-
rech. Klade vy38Si poZadavky na oxi-
dacni stabilitu a ztraty odpafovanim.
Platila pro lehkobé&zné oleje.

Od 01.01.1990 nahrazena CCMC G

5.

VSechny
motory

(Energy Conserving)

CCMC G4 Konvencni vicerozsahové oleje odpo-
vidajici API-SG, rozSifena o dalSi
testy bezpecCnosti pfed kaly a opotie-

benim.

(API-EC I)

Uspora paliva minimalngé 1,5 % ve
srovnani s referenénim olejem tfidy
SAE 20W-30. ZkouSeno v benzinovém
motoru Buick V6, 3,8 litru, typ 82, test
Sequence VI.

CCMC G5 Lehkobé&zné motorové oleje (Low
Viscosity) odpovidajici API-SG, je
rozSifena o dalSi testy bezpelnosti
pfed kaly a opotfebenim. Zvysené

pozadavky ve srovnani s CCMC G 4.

(API-EC Il)

(jako API-EC-I, avSak s usporou paliva
minimalné 2,7 %)

API-EC

Nahrazuje API-EC | a API-EC-II. Pouze
ve spojeni s API-SJ.

Uspora paliva: 0W-20, 5W-20 > 1,4 %,
OW-XX, 5W-XX > 1,1 %, 10W-XX,
ostatni > 0,5 %, Test Sequence VI A:
Ford V8, 4,6 litra referenéni olej 5W-30,
rok vyroby 1993.
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1.4. Specifikace ACEA

Naftové (Diesel-Engines)
Motory CCMC byla z divodu vnitfnich rozport zrusena. Na-
CCMC D1 Odpovida zhruba API-CC s rozSife-  slednickou organizaci je Association des Contructeurs
nim o 2 zkou$ky v evropskych moto- Europeens d‘Automobiles. V pfechodné dobé& platily
rech. Pro nepfeplfiované motory leh-  specifikace CCMC.
kych uzitkovych vozidel. 31.12.1989  Od 01.01.1996 jsou platné klasifikace ACEA.
bylo staZeno.
CCMC D2 Odpovida zhruba API-CD s rozsife-
nim o 2 zkou$ky v evropskych moto- Benzin. (Gasoline-Engines)
rech. Pro nepfeplfiované a pfeplfo- motory
vané motory uzitkovych vozidel. Od
01.01.1990 nahrazeno CCMC D 4. A 1-96 Kategorie pro tak zvané motorové oleje
CCMC D3 Odpovida zhruba API-CD/CE s rozsi- Fuel-Economy s obzvlasté nizkou vis-
fenim o 2 zkousky v evropskych mo- kozitou - High-Temperature-High-Shear
torech. Pro pfeplfiované naftové mo- (< 3,5 mPa.s). Tento typ motorového
tory uzitkovych vozidel a prodlouzené oleje byl zpoc&atku favorizovan pouze
intervaly vymény oleje (oleje SHPD). vyrobci Ford a Rover.
Od 01.01.1990 nahrazeno CCMC D Pfednostni viskozitni tfidy jsou xW-30 a
5. xW-20.
CCMC D4  PrekraCuje pozadavky API-CD/CE. A2-96 Kategorie pro konvenéni a lehkobé&zné
Odpovida pozadavkim Mercedes- motorové oleje (bez omezeni schvale-
Benz, Blatt 227.0/1. Pro nepfeplfiova- nych viskozitnich tfid) se zvySenymi
né a prepliiované motory uZitkovych poZzadavky  dosavadni  specifikace
vozidel. Ve srovnani s CCMC D 2 CCMC G 4. Prekraduje API SH.
lepSi ochrana pred opotfebenim a A3-96 Kategorie pro konvenéni a lehkobézné
zahu$tovanim oleje. motorové oleje (bez omezeni schvale-
CCMCD5 Odpovida pozadavkim Mercedes- nych viskozitnich tfid). PFekraduje
Benz, Blatt 228.2/3. Pro nejvySe zati- ACEA A2-96 co se tyCe ztrat odparova-
zené neprepliiované a preplhiované nim dle Noacka, Cistoty pistt a oxidacni
motory uzitkovych vozidel s prodlou- stability. PrekraCuje navic APl SH,
Zenymi intervaly vymény oleje (olej CCMC G4 a CCMC G5.
SHPD). Ve srovnani s CCMC D 3
lepsi ochrana pfed opotfebenim a  Naftové  (Light duty diesel engines)
zahu$tovanim oleje. motory
CCMC PD1 Odpovida API-CD/SE. Pro preplfiova- osobnich
né a neprepliiované naftové motory vozidel
osobnich vozidel (Passenger-Diesel- B1-96 Kategorie pro motorové oleje Fuel-
Cars). Od 1.1.1990 nahrazeno CCMC Economy s obzvasté nizkou viskozitou
PD 2. High-Temperature-High-Shear (odpovi-
CCMC PD2 Definuje poZzadavky na vysoce vykon- dajici A1-96).
né vicerozsahové motorové oleje pro B2-96 Kategorie pro konvenéni a lehkob&zné
moderni naftové motory osobnich motorové oleje (bez omezeni schvale-
vozidel. nych viskozitnich tfid) se zvy$enymi
pozadavky oproti dosavadni CCMC
PD2.
B3-96 Kategorie pro konvenc¢ni a lehkobézné

motorové oleje (bez omezeni schvale-
nych viskozitnich tfid). Prekraluje
ACEA B2-96 v ochrané pfed opotiebe-
nim vacek, Cistotou pisti a viskozitni
stabilitou pfi zneCisténi sazemi.
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Naftové
motory
uzZitk.

vozidel

(Heavy duty diesel engines)

Nové kategorie ACEA pro motorové oleje do nafto-
vych motor( uzitkovych vozidel vychazeji ze specifi-
kace Mercedes-Benz

E1-96 Odpovida plné dosavadni specifikaci
CCMC D4.
Vychazi ze specifikace MB 227.0/1
E2-96 Vychazi ze specifikace MB 228.1.
Navic je vyZzadovan test Mack T8.
E3-96 Vychazi ze specifikace MB 228.3.

Navic je vyZzadovan test Mack T8.

Specifikace ACEA zroku 1996 byly pfepracovany a
nahrazeny vydanim z roku 1998.

Podle specifikaci z roku 1996 mohly byt provadény
zkoudky az do 01.03.1999.

Specifikace 1998 plati od 01.03.1998.

Od 01.03.2000 je specifikace z roku 1996 neplatna.
Neni nadale povinnosti uvadét letopocet.

Pro vSechny kategorie byly navic zavedeny zkou$ky
pénivosti a zménény zkoudky snalenlivosti s elasto-

mery.

Benzin.
motory

(Gasoline-Engines)

A1-98

Kategorie pro tak zvané Fuel-Economy
motorové oleje s obzvlasté nizkou visko-
zitou High-Temperature-High-Shear

(< 3,5 mPa*s). Pfednostni viskozitni tfidy
jsou xW-30 a xW-20. Ve zkudebnim mo-
toru Mercedes-Benz (M 111) musi byt ve
srovnani s referenénim olejem 15W-40
prokazana uspora paliva 2 2,5 %.

A2-98

Kategorie pro konvenéni a lehkobé&zné
motorové oleje. Nahrazuje A2-96.

A3-98

Kategorie pro konvenéni a lehkobé&zné
motorové oleje se zvySenymi poZzadavky
oproti A2-98. PrekraCuje ACEA A2-98 co
se tye ztrat odpafovanim dle Noacka,
Cistoty pistd a oxidacni stability.
Nahrazuje A3-96.
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Naftové (Light duty diesel engines) VW 50101 Konvenéni vicerozsahovy motorovy olej
motory bez lehkobézného charakteru pro ben-
osob. zinové a neprepliované naftové moto-
vozidel ry.

B1-98 Kategorie pro motorové oleje Fuel- VW 50200 Lehkobézné oleje pro benzinové moto-
Economy s obzvlasté nizkou viskozitou ry pfi ztizenych provoznich podmin-
High-Temperature-High-Shear (odpovi- kach.
da A1-98). Ve zkusebnim motoru Mer- VW 50300 Nova norma pro benzinové motory
cedes-Benz (M 111) musi byt ve srov- osobnich vozidel s prodlouzenymi in-
nani s referencnim olejem 15W-40 tervaly adrzby (WIV: 30.000 km, 2 ro-
prokazana uspora paliva = 2,5 %. Na- ky). PrekraCuje pozadavky normy
hrazuje B1-96. 50200. (HTHS = 2,9).

B2-98 Kategorie pro konvenéni a lehkobézné VW 50301 Norma pro vysoce preplfiované benzi-
motorové oleje. Nahrazuje B2-96. nové motory osobnich vozidel (napf.

B3-98 Kategorie pro konvenéni a lehkobézné Audi S3, TT). (HTHS > 3,5).
motorové oleje. Prekracuje ACEA B2- VW 50500 Celoroéni motorovy olej pro preplhova-
98 co se tyCe opotfebeni vacek, Cistoty né i nepreplhované naftové motory.
pistd a viskozitni stability pfi znecisténi VW 50501 Celoro¢ni motorovy olej specialné pro
sazemi. Nahrazuje B3-96. naftové motory Pumpe-Dise.

B4-98 Nova kategorie pro naftové motory s VW 50600 Norma pro naftové motory s prodlouze-
pfimym vstfikovanim (TDI). nymi intervaly adrzby (WIV: 50.000 km,

(B5-xx Planovana kategorie s viskozitou jako 2 roky), (HTHS = 2,9).
kategorie B1 a vykonnosti v motoru VW 50601 Norma pro naftové motory Pumpe-
jako B3/B4). Duse s prodlouzenymi intervaly udrzby

(WIV).

Naftové (Heavy duty diesel engines)
motory
naklad. Pracovni Rozsah pouziti
vozidel list MB
E1-98 Odpovida ACEA E1-96
E2-98 Odpovida ACEA E2-96 MB 226.0 Jednorozsahové motorové oleje pro
E3-98 Odpovida ACEA E3-96 nepfeplfiované naftové motory
E4-98 Zalozeno na MB 228.5. Nevyzaduje MB 226.9 Vicerozsahové motorové oleje pro ply-

motorovou zkoudku OM 364 A, avsak nové motory (CNG) na bazi BR
Mack T8 & T8E, nejdelSi interval vymeé- 300/400.
ny oleje, vhodné pro motory Euro 3. MB 227.0 Jednorozsahové motorové oleje pro

E5-99 Kategorie pro motory Euro 3, uroven prepliiované (BR 600) i nepfeplfiiované
kvality mezi ACEA E3 a E4. naftové motory.

Omezeni emisi vyfuku. MB 227.1 Vicerozsahové motorové oleje pro pre-
plfiované (BR 600) i nepreplhované
L, . naftové motory.

1.5 Schvaleni vyrobcu MB 228.0 Jednorozsahové motorové oleje pro
Kromé uvedenych specifikaci vyzaduji néktefi vyrobci prepliiované naftové motory; intervaly
vlastni zkousky. vymeény oleje do 30.000 km.

MB 228.1 Vicerozsahové motorové oleje pro pre-
vae plfiované naftové motory; intervaly vy-

m'"y Rozsah pouziti mény oleji do 30.000 km.

—_— . _ . MB 228. 2 Jednorozsahové motorové oleje SHPD

VW 50000 Lvehkgbezn(? oleje pro benzinové a ne- (Super-High-Perfomance-Diesel)  pro
prepliiované naftové motory. vysoce piepliiované naftové motory.
Jen pro oleje SAE OW-XX, SW-XX a MB 228.3 Motorové oleje SHPD pro vysoce pre-

10W-XX. Po 10/91 se oleje XX > 40 jiz
neberou v Uvahu.

plfiované naftové motory, prodlouzené
intervaly vymény oleja do 45.000 km.
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MB 228.5 Motorové oleje UHPD (Ultra-High-
Perfomance-Diesel) pro vysoce prepl-
nované naftové motory, prodlouzené
intervaly vymeény oleja v lehké tfidé do
45.000 km. V tézké tfidé jsou mozné az
do 160.000 km (ukazatel servisnich
interval().
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MB 229.1 Motorové oleje pro benzinové i naftové
motory osobnich vozidel. ZvySené po-
zadavky proti ACEA A2-96/A3-96 a B2-
96/B3/96.

MB 229.3 Motorové oleje pro osobni vozidla s
prodlouzenymi intervaly vymény oleje
(30.000 km).

Norma Rozsah pouziti
MAN

MAN 270 Jednorozsahové motorové oleje pro
preplhované a nepreplfiované naftové
motory.

MAN 271  Sirokorozsahové motorové oleje pro
preplhované/nepieplfiované naftové

motory.
MAN Motorové oleje SHPD pro vSechny
QC 13-017/ naftové motory a prodlouzené inter-
M 3275 valy vymény oleje do 45.000 km.
MAN Motorové oleje UHPD pro vSechny
M 3277 naftové motory a prodlouzené intervaly

vymény oleje do 80.000 km.

MAN 3271 Motorové oleje pro motory pohanéné
plynem (zemni plyn, propan, butan)

MAN 3291 Motorové oleje pro prvni napln.

Renault Rozsah pouziti

Volvo Rozsah pouziti
VDS Volvo Drain Specifikace pro prodlouze-
né intervaly vymény oleje (50.000 km).
VDS-2 Pfedepsano pro motory Euro 2
(vyménny interval 60.000 km).
VDS-3 Budouci specifikace pro motory Euro 3.
DAF Rozsah pouziti
(ACEA DAF doporucuje oleje ve viskozitnich
E4-98) tfidach 10W-40, 10W-30 a 5W-40.
Intervaly vymény oleje do 100.000 km.
Ford Rozsah pouziti
WSS-M2C9 Olej pro prvni naplii benzinovych
10-A1/A2 motord vyrobenych do roku 1998.
Kvalitativni uroven APl SJ/EC.
WSS-M2C9 Olej pro prvni naplf naftovych motor(
11-A1 vyrobenych do roku 1998.
Kvalitativni droved APl SJ ACEA
A3/B3.
WSS-M2C9 Olej pro prvni napli i pro servis od
12-A1 roku 1996.
Kvalitativni uroveri ACEA A1/B1.
WSS-M2C9 Olej pro prvni napli i pro servis od
13-A1 roku 1998.
Kvalitativni urovefi ACEA A1/B1 a
interni test Ford.
MTU Rozsah pouziti
Oil Type 1 Normalni kvalita (ACEA E1, E2).
Oil Type 1*  Type 1 plus antikorozni ochrana.
Oil Type 2  VysSi kvalita (SHPD, ACEA E3).

E3R Vykonnostni urove mezi ACEA E3 a
E4
RLD Renault Long Distance Oil: Vykonnostni

uroven jako ACEA E4.

Scania Rozsah pouziti

ACEA E3 Intervaly vymény oleje do 60.000 km.

Schvaleni Olej ACEA E3 se specialnim schvale-
LDF nim ,Long-Drain-Fieldtest®, interval
vymény oleje 120.000 km.
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2. Olej pro Fazené prevody

U modernich osobnich motorovych vozidel se jiz vy-
ména pfevodového oleje nevyZaduje. Specialni vyso-
ce vykonné oleje . fill for life" (poZadavek mezi
150.000 az 240.000 km) byly vyvinuty ve spolupraci
mezi olejafskou firmou, vyrobcem pfevodu a vyrob-
cem vozidel. V pfipadé opravy musi byt olej u vyrobce
motorového vozidla povaZzovan za originalni nahradni
dil.

Tyto oleje jsou zpravidla vyrabény jedinym vyrobcem.
U starSich typl osobnich a vétSiny nakladnich vozidel
se pouzivaji jesté oleje dle klasifikace APl nebo dle
specifikace vyrobce vozidel. Kromé& toho jsou fazené
prevody, které jsou mazany motorovymi oleji nebo
oleji ATF.

2.1 Klasifikace API

Kategorie
API-GL 1

Vlastnosti oleje

Pfevodové oleje bez pfisad pro ozube-
né a Snekové prevody, jakozZ i pro Sik-
mé ozubeni a ozubeni se zakfivenymi
zuby napravovych pfevodu pracujicich
za lehkych provoznich podminek. Lze
pfidat inhibitory koroze a oxidace.
Pfevodové oleje pro napravové pievody
se Snekovym ozubenim, pro které na
zakladé pozadavki nelze zajistit bez-
vadny chod pfi pouZiti pfevodovych
oleju dle GL 1.

Stfedné legované (EP) pfevodové oleje
pro fazené pfevody a specialni pfevo-
dy, jakoz i pro napravové pfevody
vlehkych az stfednich provoznich
podminkach.

Pfevodové oleje pro napravové pievody
s hypoidnim ozubenim pfi normalnich
provoznich podminkach, jakoz i pro
vysoce zatizené fazené a specialni
prevody. Odpovida zhruba MIL-L 2105.
Pfevodové oleje pro vysoce zatizené
hypoidni napravové prevody, EasteCné
také pro fazené a specialni pfevody.
Odpovida zhruba MIL-L 2105 B.
Pfevodové oleje APl GL 5 s charakte-
ristikou vicerozsahovych oleju odpovi-
daji MIL-L 2105 C/D.

API-GL 2

API-GL 3

API-GL 4

API-GL 5
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(API-GL 6) Prevodové oleje pro vysoce zatizené
hypoidni napravové prevody (pfesazeni
os vice nez 25 % praméru talifového
kola)

API-GL 6 je ekvivalent specifikace Ford
M 2 C-105 A. Tato specifikace byla
stazena).

API-MT-1  Specifikace olejii pro ruéné Ffazené
nesynchronizované prfevody tézkych
nakladnich vozidel (Eaton und Fuller).
Cilem je: méné usazenin a problému s
tésnicimi materialy. Zavedena v roce
1996.

(API-MT-2) Nova pridavna specifikace pro ruc¢né
fazené nesynchronizované prevody
lehkych nakladnich vozidel podobna
API-MT 1. ,Manual Light Duty Trans-
mission Task Force*.

Oznaceni API-MT-2 jesté neni jisté).

(API-GL 7) Prevodové oleje pro vysoce namahané
hypoidni napravové pfevody a zubové
prevody.

Ma nahradit API GL 5).

(API-,GL 4
plus®)

API-GL 4 se pfepracovava za evropské
Ucasti. Nové oznaceni neni dosud ko-
necné.

Prakticky vyznam maji momentalné jen API-GL 4 a
API-GL 5. V fazenych pfevodech koncipovanych pro
GL-4, mlze pfi pouziti oleji GL-5 dojit k problémim
se synchronizaci. Synchroniza¢ni krouzky vyzaduji
definované tfeni. Moderni formulace pfevodovych
oleju presto pokryvaji pozadavky specifikaci API-GL-4
a API-GL-5.

Termin zavedeni API-MT-2, GL 7 a ,GL 4 Plus® neni
zatim stanoven.

2.2 Specifikace MIL

Americké armadni specifikace MIL-L 2105 A-D se pro
civilni ucely jiz nepouzivaji.

Nejvy3si poZzadavky na pfevodové oleje klade specifi-
kace MIL-PRF-2105E, ktera pravdépodobné mezina-
rodné nahradi API GL-5.
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2.3. Schvaleni vyrobcu

2.31 DaimlerChrysler
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MAN 341 TL Polosyntetické oleje pro fazené pre-
vody (SAE 75W-80W) pro jesté vice
prodlouzené intervaly vymény oleje
(320.000 km).

MAN 341 SL Syntetické oleje pro fazené prevody

MB - Blatt  Oblast pouzitf (SAE 75W-80W/85W) pro nejdelsi
MB 235.0  Oleje pro hypoidni pfevody APl GL 5 intervaly vymény oleje (uzitkova vozi-
(SAE 90, 85W-90) dla 500.000 km, jinak 320.000 km).
MB 235.1 Pfevodové oleje API GL 4 MAN 342 N Oleje na ropné bazi pro napravové
(SAE 80, 80W, 80W/85W) prevody (SAE 80W-90) pro normalni
MB 235.2  Zabé&hové oleje pro hypoidni pfevody intervaly vymény oleje (90.000 km).
(SAE 90, 85W-90) MAN 342 Oleje na ropné bazi pro napravove
MB 235.3  Oleje pro hypoidni pfevody s uzavér- ML pfevody (SAE 80W-90) pro prodlou-
kou zené intervaly vymény oleje (160.000
(SAE 90, 85W-90) km). : —
MB 235.4 Syntetické prevodové oleje MAN 342 SL Syntetické oleje pro napravové pre-
(SAE 75W/85W) vody (SAE 75W-90) pro nejdelSi in-
MB 2355  Ptevodové oleje pro Fazené pievody. tervaly vymény oleje (NFG 500.000
Oproti MB 235.1 jesté bez prodlouze- km,
ni interval(l vymény oleje. jinak 320.000 km).
(SAE 80, 80W/85W). MAN Viceucelové oleje na ropné bazi (SAE
MB 2356  Oleje pro hypoidni napravové prevo- 3343 ML 80W-90), (fazené prevody a napravo-
dy. vé prevody MAN 341+342) pro pro-
Oproti MB 235.0 jesté bez prodlouze- dlouzené intervaly ~vymén oleju
ni interval(l vymény oleje. (160.000 km).
(SAE 90, 85W-90). MAN Syntetické viceucCelové oleje (SAE
MB 235.7  Univerzalni olej pro hypoidni prevody. 3343 SL 75W-90), (fazené pfevody a napravo-
(SAE 85W-90). vé prevody) pro dale prodlouzené
(SAE 75W-90).
MB 235.9 Oleje pro napravové prevody.
MB 235.10 Prevodové oleje. __ 2.32 Volkswagen (Audi, Seat, $koda)
MB 235.11 Nova specifikace pfevodovych olejl _ S— _
pro fazené prevody a napravové pire-  Prevodovy olej Dle Cisla
vody s cilem sniZeni teploty, zlep$eni (originalni nahradni dil!) nahradnich dild
ucinnosti a lepSi stability vaci starnuti. G50 SAE 75W-90 G 005 000
G 51 SAE 75W-90 G 005 100
Olej pro napravy ~ SAE 75W-90 G 052 145
2.32 MAN
Norma Oblast pouziti 2.33 Zahnradfabrik Fridrichshafen (ZF)
MAN
Jmenovita schvaleni dle
) L . L. TE-ML 01  Mechanické nesynchronizované ozu-
MAN 341 N Oleje na ropné bazi pro raz’en’el pfe- bené prevodovky nakladnich vozidel
vody (SAE 80W) pro normalini inter-  "TE\ 02 Mechanické fazené prevody a pridavné
valy vymeny OI‘?JU §9_0-000 vkm). S prevody osobnich a nakladnich vozidel.
MAN 341 ML Oleje na ropné bazi pro fazené pre-

vody (SAE 80W) pro prodlouzené
intervaly vymeény oleja (160.000 km).

TE-ML 03 Proménné prevody pracovnich stroju
(stavebni stroje, specialni vozidla a
podobné)

TE-ML 04  Pfevody lodi

TE-ML 05 Napravy pro osobni vozidla, nakladni
vozidla a pracovni stroje

TE-ML 06 Pohony tahac¢l a zdvihacich hydraulik
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TE-ML 07 Hydrostatické, mechanické a elektrické
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2.36 Scania
pohony
TE-ML 08 Mechanicka fizeni osobnich vozidel, Transmission Oil 01 Pro napravové pievody
Qa’kladm’ch vozidel a pracovnich stroju. Transmission Oil 02 Pro synchronizované pfevody
TE-ML 09 Rizeni/olejova cerpadla osobnich a
nakladnich vozidel a pracovnich strojl 3. Oleje pro automatické pfevodovky (ATF)
TE-ML 10 Transmatic pro osobni a nakladni auta P t tické pfevodovk v ialni
TE-ML 11 Automatické pfevody osobnich vozidel. ro automaticke prevodovky se pouzivajl speciaini
oleje s pfesné definovanou charakteristikou tfeni.
TE-ML 12 Neobsazeno. e ) « ) oy -
- —— - Pfi pfilis dobrém nebo Spatném mazani se méni kva-
TE-ML 13  Agregaty ZF ve specialnich vozidlech o oy - " .
TE-ML 14 Aut tické ofevod “Kladnich - lita fazeni (Skubani) a body fazeni.
i duloma Icke prevody nakladnich vozl- pg oKy 1981 pouzivali General Motors (DEXRON®)
e - - —— , a Ford (MERCON®) oleje s rozdilnou charakteristikou
TE-ML 15 Brzdové systémy specialnich vozidel

TE N 13010 Razené prevody sa bez retardéru,
prodlouzeny interval vymény oleje.

2.34 Ford

Specialni poZzadavky dle

ESDM-2C175-A  Polosynteticky olej

ESDM-2C186-A  Prevodovy olej

ESPM-2C166-H Olej pro automatické prfevodovky

(olej H), od poloviny roku 1981

ESWM-2C119A  Prevodovy olej

NO52162VX00  Olej pro automatické prevodovky
NO52145VX00  Prevodovy olej SAE 75W-90
NO52726YO Hypoidni olej SAE 75W

SR-M2C9102A  Hypoidni olej SAE 90

SQM-2C9002-AA Hypoidni olej API-GL5, SAE 90

SQM-2C9007-A  Olej pro automatické prevodovky
(olej G), do poloviny roku 1981,
neni misitelny s jinymi oleji
Hypoidni olej SAE 80

Olej do automatickych prevodo-
vek (olej CJ).

Od poloviny r. 1981 do r. 1990
Prevodovy olej SAE 75W-90
Univerzalni pfevodovy olej CVT
Pfevodovy olej APl GL5, SAE
80W-90, SAE 90

SQM-2C9008-A
SQM-2C9010-A

WSD-M2C200-B
WS-M2C199-A
WSP-M2C197A

2.35 Volvo

Podle typu vozidla, &astecné specialni oleje dle
schvéleni Volvo:
11 61 423-7 Razené prevody a pfevody
3345 534-6 Razené prevody a napravové prevody
33 44 208-8 Automatické pfevodovky
1161 329-6 Kuzelové pievody typ 1155 a pfevody
zadnich naprav typ 1165

tfeni. Od doby pfiblizeni obou téchto zkousSek se
vSichni vyrobci orientuji na specifikace DEXRON® a
schvaluji oleje jmenovité. Pro bezstupriové automatic-
ké prevodovky (pfevody CVT) se vyvijeji specialni
mazaci oleje.

3.1 Schvaleni vyrobcu

3.11 General-Motors

Kazdy olej je individualné schvalovan a obdrzi Cislo
schvaleni (napfiklad TITAN ATF 5000 E-25233).
Technické pozadavky byly v prabéhu let nékolikrat
zménény a pfizpusobeny. Predchazejici specifikace
pozbyla platnosti.

Type A, Suffix A (TASA) vydano
1957
DEXRON®B (B - &islo) vydano
1967
DEXRON®II (C- &islo) vydano
1973
DEXRON®IID (D- &islo) vydano
1981
DEXRONPIIE (E - &islo) vydano
1991
DEXRON®IIl  (F- &islo) vydano
1994
DEXRON®IIIG (G - &islo) vydano
1997
DEXRON®IV  Nebude zatim zavedena.

3.12 FORD (MERCON®)

Kazdy olej je individualné schvalovan a obdrzi Cislo
schvaleni. Technické pozadavky byly v pribéhu né-
kolika let nékolikrat zménény a pfizplsobeny. Pfed-
chazejici specifikace pozbyla platnosti.

M2C33A/B vydano
1959

M2C33C/D vydano
1961

M2C33-F vydano
1967
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M2C33-G (SQM-2C9007A/ Olej G) vydano
1972
M2C138-CJ (SQM-2C9010A/ Olej CJ)
odpovida DEXTRON 1l D vydano
1978
Oleje schvalené dle DEXTRON I D odr. 1980
M2C166-H (ESPM-2C166-H/ Olej H)  vydano
1981
MERCON® vydano
1987
MERCON® vydano

viz také bod 2.34

1993
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3.13 Mercedes-Benz

Jmenovité schvaleni dle:

odpovida:

MB-BLATT 236.1

oleje pro tekutinové pre-
vody

MB-BLATT 236.2

typu A, Suffix A

MB-BLATT 236.3

olej pro prfevodku fizeni

MB-BLATT 236.4 DEXRON B/l
MB-BLATT 236.5,6,7 DEXRON II D
MB-BLATT 236.81 DEXRON Il
3.14 MAN

Jmenovité schvaleni dle: odpovida:
Werknorm 339 Typ A Typ A, Suffix A
Werknorm 339 Typ B DEXRON
Werknorm 339 Typ C DEXRON I
Werknorm 339 Typ D DEXRON! I
Werknorm 339 Typ F DEXRON! I

3.15 Zahnfabrik Friedrichshafen (ZF)
Jmenovita schvéleni dle ZF TE-ML XX viz 2.33

3.16 Renk

Jmenovité schvaleni dle Renk-Schmierstoffliste

(seznamu maziv Renk).

3.17 Volkswagen (Audi, Seat, Skoda)

Prevodové oleje (originalni nahradni dil)
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4. Prevodové oleje CVT

Jako pfevody CVT se oznaluji nové bezstupriové
automatické prevodovky, u kterych dochazi k pfevodu
sil prostfednictvim ¢lankového pasu.

Na mazani jsou momentalné pouzivany bézné proda-
vané oleje ATF. Pro realizaci del$ich intervald vymény
oleje jsou ve spolupraci s vyrobci vozidel a pfevodu
vyvijeny specialni oleje.

5. Traktorové/univerzalni oleje (STOU, TOU,
uTTO)

V oblasti zemédélstvi a stavebnictvi se pro redukci
druht olejii a pro zamezeni nebezpeci jejich zamény
pouzivaji univerzalni maziva:

STOU (Super Tracktor Oil Universal) je olej pro moto-

ry (pfepliované naftové motory), pfevodovky vcéetné
prevodd s ,mokrymi brzdami® a hydraulické systémy.

Dulezité specifikace STOU:

Ford ESN-M2C-159-C
John Deere J27
Massey Ferguson M1139

M1144

UTTO (Universal Tractor Transmission Oil) - mazaci
olej pro pfevody vCetné prevodovek s ,mokrymi brz-
dami“ a hydraulické systémy. Neni vhodny pro moto-
ry.

Dulezité specifikace UTTO:

VW-ATF

Nahradni dil-¢is. G 052 162

ATF

Nahradni dil-¢is. G 052 990

3.18 Allison

Allison ma pro své agregaty specialni specifikace

maziv (Allison C-3/C-4).

Pouzivaji se i motorové oleje.

3.19 Caterpillar

Caterpillar ma pro své agregaty specialni specifika-
ce maziv (Caterpillar TO-2, TO-4).
PouZivaji se i motorové oleje.

Massey Ferguson M1135
M1141
Ford ESN-M2C-86C
ESN-M2C-134D
John Deere J20C
J20D
Case |H MS 1207

TOU (Tractor Oil Universal) je olej pro nepfeplfiované
naftové motory, prevody (bez ,mokrych brzd“) a hyd-
raulické systémy. Oleje TOU spliuji pozadavky star-
Sich zemédélskych stroji a byly nahrazeny modernimi
oleji STOU a UTTO.
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6. Maziva pro motocykly

U vétSiny motocykld japonské vyroby a nékterych
evropskych motocykll jsou kladeny na motorové oleje
dalSi pozadavky. U motocykl{l téchto typu jsou motor,
pfevody a ,mokré® spojky mazany ze spole¢né napl-
né. Motorové oleje vyvinuté pro automobily mohou
pusobit problémy ve spojce (nedostateCny zabér).
Kromé toho jsou stfizné sily v pfevodech podstatné
vy$Si nez v motoru a z toho divodu musi byt pouzi-
vany obzvlasté stfihové stabilni oleje. Roku 1999 byla
pfedstavena specifikace JASO T 903, kterou byly
stanoveny roz8ifené pozadavky specifikaci API (SE,
SF, SG, SH, SJ) nebo ACEA (A1, A2, A3) na vlast-
nosti oleji pro ¢tyfdobé motory motocykl(. V zavislosti
na tfecich vlastnostech ve spojce nasledovalo zafa-
zeni dle JASO MA nebo JASO MB.

JASO MA udava vysS&i hodnotu tfeni nez JASO MB.

7. Oleje pro dvoudobé motory

Dvoudobymi motory jsou vybaveny motocykly, mope-
dy, motorové &luny, motorové pily a podobné. Privod
oleje do dvoudobého motoru je uskutecfiovan pomoci
davkovaciho Cerpadla (oddélené mazani) nebo je olej
pfidavan pfimo do benzinu (smisené mazani).

Jsou specifikace API, které jiz nemohou byt odzkou-
Seny, nebot zkusebni motory se jiz nevyrabégji.

Specifikace APl ma byt nahrazena normami JASO a
ISO. JASO (Japanese Automotive Standards Organi-
sation) je specifikace pro jednoduché pozadavky ze-
jména v Asii. GLOBAL je Sdruzeni evropskych vyrob-
cu motocykld, které mezitim formulovalo vykonnostni
pozadavky ve specifikaci ISO. Pro nejvyssi pozadav-

ky pfivésnych motord motorovych ¢&lund jsou

k dispozici tfidy NMMA.

Specifikace Provozni podminky

API-TA (TSC-1) mopedy

API-TB (TSC-2)  skutry a motocykly

API-TC (TSC-3) vysoce vykonné motory

API-TD (TSC-4) pfivésné motory  motorovych
¢lund odpovidajici NMMA TC-WII

Specifikace Provozni podminky

JASO FA lehké

JASO FB stfedni

JASO FC stfedni + nizka koufivost
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Specifikace Provozni podminky
ISO-L-EGB stfedni (= JASO FB)
Global GB

Global GC stfedni + nizka koufivost
ISO-L-EGC (= JASO FC)

Global GD obtizné + nizka koufrivost
ISO-L-EGD (=JASO FC)
Specifikace Provozni podminky
BIATC-W jiz neplati

NMMA TC-WII jiz neplati

NMMA TC-W3 Nejvyssi pozadavky na pfivés-

né motory motorovych ¢lunt

8. Plasticka maziva

Plastickd maziva se pouzivaji v loZiscich kol, homoki-
netickych kloubech, elektromotorech (stéraCe, ovla-
dani oken...) a podobné. Tyto prvky jsou konstruova-
ny pro celozivotnostni mazani a nemuseji byt doma-
zavany, pfipadné jen pfi opravach.

U nakladnich vozidel je stale je5t& mnoho mist ztrato-
vého mazani, ktera jsou zdsobena centralnim maza-
cim zafizenim. PouZivaji se zde plasticka maziva tfidy
NLGI 2 se schvalenim Mercedes-Benz, MAN 283
nebo Willy Vogel AG. U novéjSich typl nakladnich
vozidel (napfiklad MB Actros) nejsou jizZ mazaci mista,
ktera museji byt domazavana.

Pro plasticka maziva promazavaci a maziva na pod-
vozky plati schvaleni Mercedes-Benz (napf. Blatt 266)
nebo VW (TL-VW 711, TL-VW 745). Ve velmi starych
fazenych prfevodech byla pouzivana tekuta plasticka
maziva se sodnym mydlem (NLGI 00/000).

Tato plastickd maziva nejsou misitelna s jinymi mazi-
vy (viz také C9).
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9. Nemrznouci smési do chladi¢u

Nemrznouci smési do chladic¢t vénuiji fidic¢i velmi ma-
lou pozornost. Moderni nemrznouci prostfedky ovSem
plni v motoru velmi dllezity ukol.

Vedle ochrany pfed zamrznutim chladici kapaliny
musi byt chranén vnitfek motoru i pfed korozi. Moder-
ni koncentrat nemrznouci smési je slozen zpravidla
z glykolu (napfiklad etylenglykol) a az 10 % pfisad. P¥i
plnéni do chladiciho okruhu se koncentrat fedi vodou.
PFi tom museji byt dodrzeny predpisy vyrobct motord.
Zpravidla se pouziva smés v koncentraci 30 az 50 %
pfipravku. P¥Fili§ vysoké davkovani muze vést ke
zhorSenym chladicim G¢inkim a snizené ochrané
proti zamrzani!
Aditivace nemrznouci smési musi byt sladéna s mate-
ridly pouzitymi v motoru. Z divodu vysSiho podilu
hliniku v motoru a vylou€eni karcinogennich latek
(vyvolavajicich rakovinu) se objevily na trhu nové
prostfedky proti zamrzani.

Vzhledem k tomu, Ze pro ochranné prostfedky proti
zamrzani neni k dispozici ACEA nebo podobné jed-
notné pokyny, je tfeba se Fidit pfedpisy vyrobc moto-
rovych vozidel.

Vedouci roli zde pfevzala spole&nost VW.

RozliSuji se dva druhy:

G11 = TL-VW 774 C, modrozelené barvy,

pro vozidla vyrobena do Cervence 1996
G12 = TL-VW 774 D, ¢ervené barvy,
pro vozidla vyrabéna od srpna 1996.

Vzajemné michani G11 a G12 je nepfipustné.
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Ostatni vyrobci motorovych vozidel maji vlastni speci-
fikace a schvaluji produkty jmenovité:

Daimler-Chrysler
MB-Blatt 325.0
MB-Blatt 325.2

pro osobni vozidla

pro nakladni vozidla
(interval vymény 2 roky)

MB-Blatt 325.3 pro nakladni vozidla

(interval vymény 5 let)
MAN — jmenovité schvaleni dle MAN 324.

Vzhledem k tomu, Ze Casem dochéazi k odbouravani
pfisad, mél by se prostfedek proti zamrzani pravidel-
né vyménovat (dle pfedpisu). Pokud se chladici kapa-
lina zakaluje, je to znamka toho, Ze by méla byt vy-
ménéna.

Ani v 1été by se neméla pouZivat na chlazeni jen Cista
voda.

Pro tepla klimaticka pasma jsou k dispozici specialni
antikorozni pfisady bez ochrany proti zamrzani.
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