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Obtizné vznétliva ekologicka hydraulicka kapalina HFC 46.
Zkouseno a schvaleno dle 7. Luxemburské zpravy.

VSude tam, kde jsou hydraulické systémy provozova-
ny v blizkosti moznych zdroju pozaru nebo kde hrozi
jiné nebezpecli pozaru, doporu€uje se pro ochranu
obsluhujiciho personalu a zafizeni pouZiti obtizné
vznétlivé hydraulické kapaliny.

Hydraulicky olej je v hydraulickém systému pod sta-
lym tlakem a mulze kdykoliv v dUsledku netésnosti
Sroubovych spojeni, potrubi, ventild nebo hadic ne-
kontrolované unikat a spontanné se vznitit od tepel-
ného zdroje. Toto nebezpeli hrozi u zafizeni
v ocelaiském prumyslu, ve slévarnach, ve sklarském
primyslu, pfi tvafeni za tepla u stroju na tlakové liti a
v uhelnych dolech.

Teplota samovzniceni hydraulickych oleji na ropné
bazi je asi 350 °C. P¥i pfekroCeni této mezni hodnoty
se ropné oleje vzniti i za nepfitomnosti otevieného
plamene. Ropny olej neuhasne ani odstranénim
zdroje vzniceni.

PouZitim obtiZné vznétlivych hydraulickych kapalin Ize
uvedenému nebezpedi zabranit nebo je minimalizo-
vat.

Dle DIN 51 502 se obtiZzné vznétlivé hydraulické ka-
paliny déli do &tyf tfid. Toto rozdéleni odpovida 1SO
6743-4 a je pouzito v 7. Luxemburské zpravé (stala
komise pro provozni bezpec&nost v uhelnych dolech):

HFA - emulze olej ve vodé s podilem oleje do 20 %

HFB - emulze voda v oleji s podilem oleje do 60 %

HFC - vodny polymerni roztok s podilem vody do
50 %

HFD - tekutiny bez obsahu vody

HYDROTHERM patfi ke skupiné kapalin HFC.
HYDROTHERM je vysledkem dlouholetého vyvoje,
spojeného s C&etnymi praktickymi zkuSenostmi pfi
zkouskach v odpovidajicich strojich a zafizenich
s nebezpe€im poZaru.

02.0/11.97/D  (11/99/Do)

HYDROTHERM je obtizné vznétliva a biologicky
rychle odbouratelnd hydraulicka kapalina na bazi
glykolu a vody, neobsahujici dusitany a MEG (mono-
etylenglykol). VSeobecné neohrozuje vodu (tfida
WGK 0, viz aktualni List bezpe€nostnich udajd.

HYDROTHERM poskytuje optimalni ochranu proti
pozaru diky 45 % obsahu vody. Tento podil vody vy-
tvafi pfi styku hydraulické kapaliny se zdrojem pozaru
nad plamenem ochrannou parni clonu a zamezuje
rozSifeni pozaru. SoucCasné zamezuje obavanému
efektu metani plamene.

Splfiuje pozarni zkousky 7. Luxemburské zpravy.

HYDROTHERM se vyznacuje nasledujicimi
specialnimi viastnostmi:

Vysoka tlakova zatiziteInost a dobra ochrana proti
opotfebeni

Vybér vysoce ucinnych pfisad umozfuje pfi provozu
ucinnou ochranu proti opotfebeni i pfes podil vody
> 40 %. Bézny provozni tlak v praxi, zavisly na typu
Cerpadel, dosahuje az 350 bara.

U valivych lozisek z moderni loziskové oceli (napf.
Cronidur X40) bylo docileno vysledkud zivotnosti srov-
natelnych s pouzitim hydraulickych olejd HLP. Pra-
zkumy provedené Univerzitou v Hannoveru prokazaly
zvySeni zivotnosti valivych lozisek Loz cca 10 % na
vice nez 100 %.

Dobré zkuSenosti byly potvrzeny zkouskami unavové
pevnosti materialu provedenymi DMT - Spolecnosti
pro vyzkum a zkousky v Essenu a to pfi zvySeném
tepelném zatizeni 65 °C a konstantnim zatizeni 285
barll s axialnimi pistovymi Cerpadly A2F 80 a A6V
80EL. Po 2300 h neprokazovala ¢erpadla zadné opo-
tfebeni. Zmény charakteristickych fyzikalnich vlast-
nosti hydraulické kapaliny HYDROTHERM rovnéz
nebyly prokazany.
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Vysoky viskozitni index

HYDROTHERM 46 M ma vysoky viskozitni index:
VI = 200.

Na zakladé podstatné lepSi zavislosti viskozity na
teploté v porovnani s oleji na ropné bazi neni nutné
vytapéni nadrzi, nebot’ k pfekro€eni nutné maximalni
startovaci viskozity 800 mm?/s dochazi az pfi teploté
nizsi nez - 20 °C.

K dispozici jsou zkuSenosti s pouzitim kapaliny
HYDROTHERM v hydraulickych systémech se servo-
fizenim do - 25 °C.

Nizky bod tuhnuti
Pfiznivé vlastnosti pfi nizkych teplotach potvrzuje bod
tuhnuti < - 40 °C.

Optimalizovana antikorozni ochrana

.Zabudovana“ antikorozni ochrana pulsobi jak
v oblasti pfimo smocenych kovovych dill, tak v parni
fazi. Zkousky ochrannych antikoroznich vlastnosti se
provadéji dle pfedpist 7. Luxemburské zpravy.

Test antikorozni ochrany dle 7. Luxemburské zpravy
pfi 35 °C za 28 dni

Zména hmotnosti
Material mg / zkuSebni téleso
(+ 5 mg pripustnych)
ocel <+1
méd +1
zinek >-1
hlinik <+1
mosaz 63 <+1
meéd / zinek +1/>-1
hlinik / zinek <+1/>-1
ocel / hlinik <+1/<+1

Vysoka tepelna vodivost a mérné teplo

Podstatné vy3si tepelna vodivost ve srovnani s oleji
na ropné bazi v praxi znamena, ze HYDROTHERM
umozriuje pokles teploty v hydraulickém systému o
cca 10 %. Tim se zvySuje Zivotnost hydraulické kapa-
liny o cca 50 % a soucasné se snizi naklady na chla-
zeni kapaliny.

Charakteristiky

Vlastnost tepelgé vodivost specifické teplo
pfi 30 °C pfi 30 °C

HYDROTHERM 0,41 W/mk 3,27 kJ/kg °C

ropny olej 0,13 W/mk 1,84 kd/kg °C
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Vysoka odolnost vicéi bakteriim, houbam a kva-
sinkam

Odolnost zejména proti bakteriim spociva ve vybéru a
koncentraci pouzitého glykolu. Proto nejsou nutné
zadné problematické konzervaéni prostredky.

Fyziologické a ekologické prednosti
e HYDROTHERM neobsahuje monoetylenglykol
(MEG).

e HYDROTHERM neobsahuje dusitany.

¢ HYDROTHERM neni zafazen mezi nebezpecné
pracovni latky (MAK -maximalni koncentrace na
pracovisti).

e HYDROTHERM nedrazdi pokozku a o€i.
e HYDROTHERM nema senzibilujici ucinky.

e HYDROTHERM netvori
rozkladu.

nebezpecné produkty

o P¥fi odborném zachazeni nedochazi k nebezped-
nym reakcim.

HYDROTHERM je dobfe biologicky odbouratelny
> 70 % bé&hem 21 dni.

e HYDROTHERM je zafazen do tfidy WGK 0 (latek
ohrozujicich vodu), vSeobecné nepatfi mezi latky
ohrozujici vodu.

Smérnice a optimalizaéni pokyny pro uZivatele a

konstruktéry

e Teplota kapaliny na vstupu do nadrze < 55 °C

e Objem systému ve vztahu k vykonu &erpadla min
5 : 1 pfi konvekénim chlazeni

¢ Prlfez saciho potrubi o 10 - 15 % vét$i nez u rop-

ného oleje

Saci rychlost < 1,5 m/s

Podtlak sani < 0,1 bar(

Rychlost proudéni v Cerpadle < 3,5 m/s

Doporucuje se pfitok kapaliny k ¢erpadlu

Pouzivat laky a natéry odolné glykolu (napfiklad

dvouslozkové laky)

Topny vykon < 1,5 Watt/cm? pii cirkulaci kapaliny

Doporugena provozni teplota od - 30 do + 60 °C

Zaijistit filtraci na odvétrani nadrze

Zajistit filtraci pfi plnéni.
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Filtrovatelnost a filtry

Nejsou zadna omezeni filtrovatelnosti ani pfi 1 pum.
Material filtr0 musi byt odolny vaéi vodé a glykolu.
Pokud HYDROTHERM obsahuje podil zbytkového
(ropného) oleje, mlze dojit pfi filiraci < 10 um k za-
blokovani zplsobenému vétsSim povrchovym napétim
ropného oleje.

Kvlli nebezpedi kavitace by v systému mél byt saci
filtr vynechan nebo zvolen filtr > 200 pum.

PInopratokovy filtr systému a odvzdusnovaci filtr na-
drze by nemély prekro€it 10 um.

Opérné kose filtrd museji byt z nepozinkovaného
materialu.

Cerpadila a ventily

Pfi pouziti kapaliny HYDROTHERM jsou vhodné typy
hydraulickych Cerpadel (kfidlova, zubova, s vnitfnim
ozubenim, axialni a radialni pistova) i hydraulickych
ventil(l, véetné servoventil(l, vSech znamych vyrobc(.

Uvedeni do provozu

Pfi uvedeni novych hydraulickych Eerpadel do provo-
zu nebo pfi prechodu zropného oleje na
HYDROTHERM by méla byt dodrZzena bezpelnostni
opatieni (viz VDA, List 24314). Ropné hydraulické
oleje nejsou s hydraulickymi kapalinami HFC kompa-
tibilni ani snasenlivé.

| nova zafizeni, ktera Casto jesté obsahuji zbytky rop-
nych olejl, by méla byt proplachnuta.

Proplachnuti Ize provést redukovanym mnoZstvim
kapaliny. Na proplachnuti musi byt pouzZit
HYDROTHERM. Proplach hydraulického zafizeni by
mél provadén po dobu cca 30 minut az 1 hodinu za
¢innosti jednotlivych prvki a funkci.

Zbytkovy obsah ropného oleje by mél byt < 0,1 %.
Hydraulicky systém by pak mél byt ,zajizdén“ mini-
malné 1 hod. pfi redukovaném tlaku 20 az 40 bar(.

Tim se na kluznych plochach vytvofi optimalizovana
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Prechod z ropného oleje na HYDROTHERM

Specialni opatfeni pfi pfechodu z ropného oleje na

HYDROTHERM maji zajistit bezpe€ny provoz zafize-

ni.

Ropny olej vypoustét pfi provozni teploté

Nadrze vycistit textilii neuvolfujici viakna

Potrubi vyfoukat stlaéenym vzduchem

Pokud nebyl pouZit dvousloZzkovy lak, odstranit

vnitfni natér nadrze

e Vymeénit tésnici materidly a hadice, které nejsou
odolné vodé a glykolu

e Naplnit HYDROTHERM do systému a proplacho-
vat za €innosti vSech funkci

e Systém vcetné potrubi a hadic vyprazdnit, nadrze
jesté jednou vydistit

e Vymeénit vlozky filtr( za filtry odolné vodé s glyko-
lem

e Zkontrolovat saci filtry a pokud nemaji velikost oka
> 200 um je nutné je vyménit, nebot mohou vzni-
kat problémy s kavitaci

¢ Naplnit provozni naplf kapalinou HYDROTHERM

e Soudasti, které jsou ve styku s hydraulickou kapa-
linou, by nemély byt pozinkované nebo obsahovat
zinek.

Odolnost elastomer a plasti pro tésnéni a hadice

Odolné neodolné

pfirodni kaucuk (NR) korek

nitrilkau¢uk (NBR, X-NBR, H-NBR) | kize

polytetrafluoretylen (PTFE) celuléza

silikonovy kaucuk (MVQ) mékceny polyvinylchlorid

(PVC)

olefinovy kauéuk (EPDM) polymetylmetakrylat (PMMA)

styrolbutadienovy kaucuk (SBR) acetatova celuléza (CA)

fluorcarbonové elastomery (FPM)' | celuloid

mékky polyetylen (PELD) polyuretan 2) (AU)

tvrdy polyetylen (PEHD)

polypropylen (PP)

polystyren (PS)

polycarbonat (PC)

polyamid (PA)

vysokotlaky polyetylen (HPDE)

plocha tésnéni z drézkovych
materialt (napf. Klingerit)

') dotaz u vyrobce
2) do 40 °C nebo dotaz
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Kontrola hydraulické kapaliny HYDROTHERM

Pro docileni optimalni Zivotnosti hydraulické kapaliny
HYDROTHERM a dilu hydrauliky se doporucuje pra-
videlna kontrola kapaliny kazdych 2000 provoznich
hodin, nejméné jednou ro¢né.

Ve vysoce zatizenych zafizenich kontinualniho liti
bylo docileno 50 000 provoznich hodin s jednou pro-
vozni naplni. Provozni bezpelnost byla zajisténa roc-
nimi kontrolami hydraulické kapaliny.

Provadi se kontrola nasledujicich vilastnosti
hydraulické kapaliny:

o Viskozita pfi 40 °C dle DIN 51 562-1

Viskozita je zavisla na obsahu vody v hydraulické
kapaliné. Pokud je podil vody v kapaliné v disled-
ku ztrat odpafovanim nizky, zvySuje se jeji visko-
zita. Je-li podil vody pfili§ vysoky, viskozita klesa.

Doporucena viskozita pfi 40 °C: 46 mm?%s + 10 %

e Obsah vody dle DIN 51 582 nebo DIN 51 777

Stavajici mezni hodnoty obsahu vody jsou minimalné
35 % a maximalné 48 %. P¥i ztratach vody je moz-
né pfidavat jen demineralizovanou vodu. Latky
zpusobujici tvrdost vodovodni vody (vapenata my-
dla) mohou zapficinit poruchy a korozi.

Viz graf zavislosti viskozity na obsahu vody.

e Rezervni alkalita dle ASTM-D 1121

Ur€eni rezervni alkality slouzi ke stanoveni dosavadni
antikorozni ochrany, zejména ochrany pfed parni
korozi. Hodnota rezervni alkality se Zzjisti
z mnozstvi ml' / 10 n kyseliny solné, ktera se spo-
tfebuje pro docileni hodnoty pH 5,5 ve 100 ml ka-
paliny HYDROTHERM. Rezervni alkalita pouzité
kapaliny by neméla podkrocit faktor 8.

o Stanoveni stupné znecisténi / pevné a tekuté cizi
latky.

Obsah nerozpustnych latek < 0,03 %

Obsah ropného oleje < 1 %

o Uzavieny olejovy film na povrchu kapaliny brani
odvodu pfijatého vzduchu. Tim vznikd zvySené
nebezpedi kavitace na dilech hydrauliky a antiko-
rozni ochrana v parni fazi neni plné u&inna.
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Kontrola a konzervace zarizeni

Hydraulickd zafizeni a prvky v nichZ se pfedpoklada
pouzivani kapaliny HYDROTHERM nebo jiné HFC
kapaliny by mély byt provozovany s vhodnou a kom-
patibilni kontrolni a konzervaéni kapalinou.

Pro tyto ucely se doporuc€uje zkuSebni a konzervaéni
kapalina HYDROTHERM PK.

HYDROTHERM PK je pIné funkéni hydraulicka kapa-
lina HLP 46 dle DIN 51 524-2.

Po zkuSebnim bé&hu se HYDROTHERM PK vypusti.
Zbytek této kapaliny poskytuje v uzavienych prosto-
rach dostateCnou antikorozni ochranu po dlouhou
dobu.

HYDROTHERM PK je plné misitelny a snasenlivy s
hydraulickymi kapalinami typu HFC.
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Charakteristika
Vlastnosti Jednotka Udaje Zkouska dle
Typ mazaciho oleje - HFC DIN 51 502-
Kinematicka viskozita pfi 0°C mm?/s 290
Kinematicka viskozita pfi - 20 °C mm?/s 1157 DIN 51 550 a
Kinematicka viskozita pfi + 20 mm?/s 105 DIN 51 562-2
°C
Kinematicka viskozita pfi +40 mm?/s 47,4
°C
Viskozitni index - 200 DIN I1SO 2909
Hustota pfi 15 °C kg/m® 1085 DIN 51 757
Bod tuhnuti °C -42 DIN ISO 3016
Obsah vody % 45 DIN 51 582
Hodnota pH - 10,0 DIN 51 785
Rezervni alkalita mi 11,0 ASTM D 1121
Odlu€ovani vzduchu pfi 50 °C min 20 DIN 51 381
Pé&nivost pfi 25 °C okamzita / po 10 min ml 90/0 ASTM D 892
pfi 50 °C okamzita / po 10 min ml 30/0 ASTM D 892
pfi 25 °C po 50 °C okamzita / po 10 min ml 90/0 ASTM D 892

SnasSenlivost s elastomery

Material NBR 1 po 504 h pfi 60 °C

zména objemu % +3,6 7. Luxemburska
Zména tvrdosti IRHD - 3 zprava
Odolnost proti starnuti pfi 95 °C, 200 h
Hodnota pH po starnuti 9,6 7. Luxemburska
Narlst obsahu nerozpustnych podilu % <0,2 zprava
Mechanicka zkouSka v lamelovém Cerpadle
ubytek hmotnosti krouzku mg <120 DIN 51 389-3
Ubytek hmotnosti lamel mg <30
ZatiZitelnost dle Bruggera N/mm? 47 DIN 51 347-2
Zkouska proti opotfebeni na CKS
korigované zatiZeni N 246 DIN 51 350-2
svarovaci zatizeni N 1260 DIN 51 350-2
primér stopy po 1 h pfi400 N < mm 0,66 DIN 51 350-3
primér stopy po1hpfi 15N & mm 0,60
Stabilita ve stfihu
Zména viskozity po zkousce  -20°C % +8 7. Luxemburska
pfi
+0°C % +4 zprava
+20°C % +3 CETOP RP 112
H
+50 °C % +3
Koeficient tepelné rozpinavosti pfi 20 °C cm®/°C 0,00051
Tenze par pfi 50 °C m bar 95/175
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Technicka FUCHS
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Viskozitné-teplotni diagram fady HYDROTHERM 46 M ve srovnani s ropnym olejem ISO VG 46
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HYDROTHERM 46 M

Vodny roztok polymert typu HFC 46
Zavislost viskozity na obsahu vody

kinematicka viskozita [mm2/s]
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> 40% dle 7. Lux. zpravy

Cerstvé kapalina
Ochrana proti korozi

a opotrebeni

Obsah vody v %

30
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50 55

D Hranice pouZitelnosti: 40 - 48 % vody
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