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Viceuéelové oleje pro loziska, prevodovky a hydrauliky

1. Vseobecné

Na motorové oleje jsou kladeny mnohostranné naroky.
Jejich ukolem neni jen mazani, to znamena zmirfiova-
ni treni a opofrebeni, ale také cisténi, antikorozni
ochrana, tésnéni a chlazeni. Casto je zdirazriovana
jen jedna funkce a ostatni jsou zanedbavany.Tyto
funkce je ale nutno spaftfovat soucasné. Podstaina
mista opotrebeni a znetisténi motoru jsou stény valea,
pisty a krouzky, ventily, pohon rozdélovace a olejové-
ho éerpadla, vackova hridel, zdvihatka ventild a vaha-
dla, véechna loZiska a olgjova vana. Z fyzikalnich
podminek je nejdalezitéjsi teplota. Olej musi pinit svou
funkci v rozmezi teplot od -40 °C az do +300 °C. Ole-
jova naplid je mechanicky znecistovana spalinami
(saze), otérem, prachem a piskem, dochazi k jeji
chemicke zméné pasobenim kysliku, kyselin a vody.
Tato zjisténi najdeme v praci ,Objektivni posouzeni
vymén oleje” (1964) zemrelého odbornika v oboru
mazani a fribologie Prof. Dr. rer. nat. habil. E. Krupp-
keho, docenta v oboru mazani a fribologie.

Klademe si otazku: Plati tyto ukoly a poZadavky jen
pro motoroveé oleje?

Odpovéd zni: Ne, ve véech strojich a agregatech mu-
seji mazaci a hydraulické oleje, i| kdyz v pozménéné
formé, plnit éetné Okoly. Nékdy se klade daraz na
jednu, jindy na druhou vlastnost oleje.

Nase specialni oleje RENOLIN MR tyto cetné poza-
davky splriuji.

Oleje RENOLIN MR byly vyvinuty pred vice nez 30
lety. Pro své komplexni viastnosti byly v technice ma-
zani nazyvany viceuéelové oleje - mazaci a hydraulic-
ké. Patri ke Spicce detergentnich hydraulickych oleji.
Je to dikaz jakosti t&chto oleja i pfedvidavosti oddéle-
ni vwzkumu a vyvoje nasi firmy, ktera jako prvni vyvi-
nula detergentni hydraulicky olej ,MR* - tato dvé pis-
mena, ktera kdysi znamenala ,s ochranou proti koro-
zi¥, se stala oznacenim jakosti.

Dnes MR znamena

viceucelovy mazaci olgj

zmirfiujici treni a opotrebeni,
chranici pred rzi a zabraniujici korozi,
tistici a disperguijici,

silny a odolny vaéi starnuti

rentabilni a hospodarny.

Struéné feceno: Oleje RENOLIN MR jsou viceucelové
mazaci oleje, spravné pro véechna mazana mista.
Jisté existuji maziva prednosiné uréena pro specialni
ucely nebo dokonce nutna pro urcité ucely. Ne nadar-
mo sami tvrdime: ,Pro kazdé mazané misto spravné
mazivo®. Pfi volbé spravného druhu oleje a také pii
reseni neobvyklych problémd Vam pomohou nasi
technicti pracovnici

2 Vlastnosti a charakteristika

Oleje RENOLIN MR jsou vysoce zatiZitelné viceuéelo-
vé oleje na bazi vybranych zakladovych oleji. Obsahu-
ji prisady na zvySeni antikorozni ochrany, odolnosti
VOci stamuti, ¢isténi a odnaseni necistot, jakoZ i pro
Zlepseni vlastnosti v oblasti smiseného treni. Tyto
prisady snizuji opotrebeni, zvy$uji zatiZitelnost, zmir-
fuji treni a Setfi energii, zabraruji vibracim, které vy-
volava ,stick-slip”. Jsou snasenlivé s tésnicimi materi-
aly a chrani je.

Zviasté bychom chtéli vyzdvihnout vynikajici schop-
nost ochrany pred opotiebenim a korozi, jakoz i viast-
nosti cistici a odnaseni negistot.

Tyto vlastnosti zdaleka nejsou samoziejmosti, Zadna
norma je nevyZaduje, ani nedefinuje.



Oleje RENOLIN MR prekracuji poZzadavky na mazaci
oleje CLP dle DIN 51 517 dil 3 pro ob&hové mazani a
na hydraulické oleje HLP dle DIN 51 524 dil 2 pro
hydraulicka zarizeni.

Samotné oleje fady RENOLIN MR nelze popsat pou-
hym cznatenim HLPD - detergentni hydraulické oleje,
jak uvadi DIN 51 502 ve spojeni s DIN 51 524, nebot
jejich utinnost je podstatné vyssi a vyrazné prekracuje
poZadavky dané normy. Jsou to viceuéelové hydrau-
lické a prevodové oleje s komplexnimi vlastnostmi.
Kazdy rok se zbytecné vynaklada mnoho miliard za
nasledky opotfebeni, jak mechanického, tak i koroziv-
niho a to hlavné proto, Ze se éasto Setfi na nesprav-
nych mistech a Ze se o tribologii a mazaci technice
vseobecné malo vi.

Casto jsou urcité vlastnosti a jejich vyznam podcerio-
vany, jiné sotva zohledrovany nebo podcenovany.
V dalsi ¢asti jsou popsany jiz uvedené specifické
vlastnosti vicetcelovych olejio RENOLIN MR.

2.1 Ochrana proti opotiebeni

Mnoho agregatd, pista a ridicich prvkd, jakoZ i boky
zubu ozubenych kol pracuje v reZzimu smigeného treni,
tzn. ze mezi kluznymi plochami neni trvale dostatecny
oddélovaci mazaci film. Vybrané prisady obsaZené v
oleji snizuji prostrednictvim fyzikalné chemickych re-
akci opotfebeni a treni. K ovéreni téchio vlastnosti
jsou pouzivany znameé zkusebni metody - prevodovka
FZG podle DIN 51 354 a kiidlové ¢erpadlo dle DIN 51
389,

FZG - stroj na zkouSeni ozubenych kol umoZiuje v
podstaté zjistit mezni zatizeni, kdy se na czubenych
kolech zaénou objevovat zadirani a ryhy. Doba trvani
testu kaZdého stupné zatizenmi - 15 min, pfipadné
21700 otacek ozubeného kola, je jen velmi kratka. Jiz
pfi 10. stupni zatizeni dosahuji Hertzovy tlaky ve vali-
vém bodé ozubeného kola asi 1.500 N/'mm*® a na hlave
zubu asi 2.000 N/mm?®. Oleje fady RENOLIN MR do-
sahuji 10. stupeni zatizeni na FZG a splauji poZzadavky
na hydraulické oleje dle DIN 51 524.

PrestoZe vyzkumy opakované ukazaly je protichaodnost
poZadavku na vysokou jistotu pred zadiranim a nizky
stupefi opotiebeni a unavy materialu, optimalné sla-
déna aditivace olejd rady RENOLIN MR poskytuje jak
ochranu profi opotrebeni a Unavé materialu, tak i vy-
sokou jistotu proti zadirani. Jak bylo v poslednich le-
tech né&kolikrat publikovano, daléi ¢asteéné protichid-
nou souvislosti jsou vibrace zpiscbené trenim pri
pomalém pohybu (jev nazyvany ,stick-slip“), napriklad
u pomalu se pohybujicich pistd, pripadné pistnich tygi.
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Kmitani zpisobené trenim lze pozorovat také v misté
kontaktu tésnicich prvka s kovovym povrchem; signa-
lem tohoto jevu byva piskavy zvuk. Diky dobrym smé-
cecim vlastnostem, které poskytuje nami vyvinuta
kombinace prisad, vykazuji oleje RENOLIN MR pri
vysokém stridavém zatiZzeni nepatrmé opofrebeni a
zabraniuji vibracim.

Ze stejného divodu zajistuji oleje RENOLIN MR jen
nepatrnou ztratu hmotnosti pfi zkouSce opotiebeni v
kridlovém cerpadle dle DIN 51 389, kieré je znamo
pod nazvem zkouska v éerpadle Vickers. Ztrata hmot-
nosti je znacné pod meznimi hodnotami 120 mg opo-
trebeni krouzkd a 30 mg opotrebeni kfidla dle normy
DIN 51 524 dil 2 pro hydraulické oleje HLP.

2.2 Antikorozni ochrana

Oleje RENOLIN MR wykazuji schopnost wynikajici
antikorozni cchrany, srovnatelnou jen s antikoroznimi
olgji. Je treba zddraznit, Ze to plati i pro antikorozni
ochranu barevnych kowi.

Zkouska koroze na meédi se provadi podle normy
DIN 51 759. Vylestény médény pasek je ponofen pfi
teplot& 100 °C po dobu 3 hodin do zkou&eného olgje.
Pokud maji byt spinény pozadavky normy DIN 51 517,
dil 3, pripadné DIN 51 524, dil 2, smi prouZek médi
po uplynuti této doby jen nepatrné zménit zabarveni,
tedy zbarvit se vinové aZ levandulové, coz odpovida
stupni koroze 2.

Oleje fady RENOLIN MR dosahuji i po 24 hodinach a
teploté oleje 100 °C stuper koroze 1. To znamena, Ze
méedéné prouzky vykazuji ve srovnani s éerstvé vyles-
ténymi jen nepatrnou zmenu.

Velmi dilezité jsou i antikorozni ochranné vlastnosti
vaci oceli. Norma DIN 51 517, dil 3 (obéhové oleje) a
DIN 51 524, dil 2 (hydraulické oleje) obsahuje metody
pro uréeni téchto vlastnosti podle normy DIN 51 355 a
DIN 51 585. Pri prvni metodé se posuzuje vzhled oce-
lového plechu po 4 hodinach pri teploté 80 °C, ve
druhém pripadé vzhled zkusebni kruhové tyce po 24
hodinach pri 60 °C.

Postup A, dle DIN 51 585, se provadi s pridavkem
destilované vody. Postup B s umélou moiskou vodou
predstavuje dalsi zprisnéni zkousky. Oleje rady
RENOLIN MR dociluji u viech tfi zkusebnich postupt
nejlepsich hodnot, to je bez koroze®.



Co znamena vynikajici antikorozni ochrana?

Morma DIN 51 524 vyzaduje pro hydraulicke olgje:
Vlastnosti antikorozni ochrany oceli dle DIN 51 585,
metoda A, s destilovanou vodou: stupen koroze 0.
Jedna se zde o ,dynamickou” zkousku:

300 ml zkouSeného oleje se smicha s 30 ml destilo-
vané vody a za stalého michani se do této smési po-
nofi kruhova tyé na dobu 24 hodin pfi teploté 60 °C.
Smeés olej-voda je stale v pohybu.

U metody B jsou zkusebni podminky zpfisnény uméle
pripravenou morskou vodou. Podstatné vyssi poZa-
davky na antikorozni ochranu kladou ,statické” zkous-
ky dle DIN 51 357, DIN 51 358 a DIN 50 017.

Pri zkousce dle DIN 51 357 ,ZkouSka macenim v ky-
seliné bromovodikové® se ocelové plechy postupné
12x namaceji ve vodné kyseliné bromovodikové a
nasledné v ochranném antikoroznim oleji. Po étyrho-
dinovém skladovani na vzduchu se na plechu zjistuje
vyskyt koroze.

Pri zkousce dle DIN 51 358 ,Zkouska magenim
v umélé morské vodé® se ocelové plechy namaceji
nejprve do ochranného antikorozniho oleje a poté do
lazné s umélou moiskou vodou. Plechy zdstavaji
v lazni 20 hedin a pak je zjistovan vyskyt koroze.

Morma DIN 50 017 popisuje zkouSku v klimatické
komore. Dle metody SFW (proménliva vihkost i teplo-
ta) se naolejované zkuSebni plechy po dobu trvani
jednoho 24 hodinového cyklu umisti do uzaviené ko-
mory na 8 hodin pii teploté 40 °C a 100 % relativni
vzdusné vihkosti, nasledné jsou po dobu 16 hodin
uloZeny pii teploté mistnosti v oteviené komore.

Antikorozni ochrana oleje RENOLIN MR 15

DIN 51 357 DIN 51 358 DIN 50 017
3 plechy 3 plechy SFwW
3 plechy
Zkousené plochy bez koroze po 8 x 24 hod
stupen Koroze 0 (nezménény) bez koroze
(nezménény)

2.3 Schopnost rozptylovani kalu a éisténi

Detergenéni a disperzaéni vlastnosti
(D.D. - vlastnosti)

Po dlouhou dobu bylo sporné, zda hydraulické oleje
maji mit tyto vlastnosti. Casto byl poZadovan pravy
opak, kdy vyrobci a provozovatelé hydraulickych zari-
zeni poZadovali deemulgujici, tzn. voduodpuzujici
hydraulické oleje. Schopnost rozptylovani kald a cisté-
ni na strang jedné a odlu¢ovani vody na strané druhée
jsou zcela opacné vlastnosti.
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Existuje Uzka souvislost mezi detergentnimi a diper-
zaénimi vlastnostmi a technicky velmi dalezitou sméa-
tivosti olejo fady RENOLIN MR, ktera je predpokla-
dem nepatrného opotfebeni, zamezeni prlnuti po-
vrchi a vynikajici antikorozni ochrany. Vice nez 30 let
jsme orientovali nd8 vyzkum na vyrobu univerzalnich
oleji téchto hledanych a pozadovanych vlastnosti.
Tato orientace je dnes odborniky povaZovana za cile-
nou a vedla k vyrazu detergentni mazaci a hydrau-
lické oleje.

Neni jen pranim ale naopak poZadavkem, aby hydrau-
lické nebo strojni mazaci oleje vazaly a odvadély kon-
denzovanou vodu, kitera vznika ve viech ob&hovych
systémech, a predeslo se tak vzniku Skodlivé a nekon-
trolovatelné koroze v systému. Voda se nemiZe usa-
zovat na nezadoucich mistech obéhoveého systému
nebo projevovat se Skodlivé ve formé vétSiho mnoz-
stvi (nevytvafi se bublinky par, pripadné Kkavitace,
nedochazi ke spontannimu napadeni korozi). Pokud
se jedna o mensi mnoZstvi vody jako je napriklad
kondenzat vody, to se diky jemné rozptylenym ¢asti-
cim velmi snadno odpari, coZ se v praxi jiz ¢asto pro-
kazalo.

VEtSim poZadavkem je zabranit tvorbé usazenin cizich
latek, napfiklad vniklého prachu, produkta starnuti
nebo podili z chladicich a mazacich latek, kieré mo-
hou vést k zalepovani. Tyto ¢astice jsou v oleji rovno-
mérmé rozptyleny a jsou odvadény K filtracnimu sys-
tému, aby se odlougily. Tim je zabrané&no nezadoucim
porucham, ke kierym mdaZe dojit zalepenim ventila,
pfipadné fidicich prvki, usazeninami na hydraulickych
valcich nebo na lamelach elektrospojek.

Hydraulické oleje, které jsou svymi cisticimi a rozpty-
lovymi vlastnostmi podobné motorovym olejom tridy
HD, jsou dle DIN 51 502 oznacovany jako hydraulické
oleje HLPD.

| pfes vynikajici detergenéni a disperzaéni viastnosti
nejsou oleje rady RENOLIN MR motorové oleje a na-
opak motorové oleje zdaleka nejsou univerzalni hyd-
raulické nebo ocbéhove olgje.

3. Doporuéeni pro pouziti

Viceucelové oleje fady RENOLIN MR jsou doporuéo-
vany pro zabéh agregata a strojd, pro funkéni zkousky
a také pro béiné pouZiti. Jako prvni provozni napli
poskytuji tyto oleje nejen dobry zabéh, ochranu pred
opotfebenim a zadiranim na kluznych mistech, ale
jejich napli poskytuje antikorozni ochranu wvnitfnich
dili i za nejtéZz8ich podminek, jako je napfiklad pre-
prava pres moie. Jejich daldi prednosti je, Ze olejova
napli maze zastat ve stroji nebo agregatu od uvedeni
do provozu do prvni béZné vymény oleje.

RENCLIN MA..DOC



Pokud nelze prepravovat stroj nebo agregat naplnény
olejem, zajistuje film oleje rady RENOLIN MR, zbyly
po provozni zkousce, antikorozni ochranu smacenych
souéasti. Pri znovuuvedeni do provozu nebo jako pro-
vozni napli sniZuji oleje fady RENOLIN MR opotfebe-
ni a zamezuji prilnuti povrchd, pripadné kmitavému
treni jakoZ i korozi; zajistuji navic cistotu celého olejo-
vého systému.

Oleje rady RENOLIN MR jsou doporucovany zvlasté
pro agregaty s malou kluznou rychlosti pohyblivych
casti, kdy je napfiklad vyZzadovan dobfe smacivy film
mezi pistnimi tyéemi a tésnicimi prvky, jakoz i pro
stroje v nepriznivém prostiedi, kde dochazi k velkym
vykyvam teplot a stim spojenému vzniku vodniho
kondenzatu nebo v prostredi s velkou prasnosti jako
jsou slévarny, cementarny nebo také na stavbach a
v neposledni radé pro obrabéci stroje, zvlasté pii pou-
Ziti vodou misitelnych mazacich chladicich latek.
Oleje RENOLIN MR 10 az RENOLIN MR 20 se rov-
néz wvyborné osvédiily u lamelovych elekirospojek.
Svazky lamel zastavaji cisté a drsné.

Zneci&téné a jiZz nepresné fungujici agregaty a hydrau-
licka zarizeni nebo lamelové spojky lze po vwméné
pavodniho oleje za olej RENOLIN MR a je jeho na-
slednym pouzivanim vygistit a jejich funkénost obnovit.
Zabrani se tim dlouhym odstavkam a pfedejde na-
kladnym opravam.

Poznamka:

Pokud jsou pro zvlast obtiZné pripady wyZadovany
specialni oleje svys8im cisticim Gginkem nez oleje
rady RENOLIN MR, mame pro takovou gistici karu®
k dispozici ¢gistici a oplachovaci olej RENMOLIN LD 10
pro ob&hové systémy, viz Tl ') 107.

| tento olej umoZnuje nepferugeny provoz béhem gisti-
ciho procesu.
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4. Prehled

RENOLIN MR 0, MR 1 a MR 3 se doporuéuji jako
aditivované vretenové oleje pro obrabéci a textilni
stroje, RENOLIN MR 0 je vhodny zvlasté pro vietena
brousicich stroji s otackami nad 2000 min’,
RENOLIN MR 1 pro vietena obrabécich stroji s po-
¢tem otacek 600 a7 2000 min", pro textilni stroje s
otackami pres 10000 min™', RENOLIN MR 3 pro vie-
tena obrabécich stroja s poctem otacek méné nez 600
min" a pro vietena textilnich strojd s otaékami pod
10000 min’".

Oleje RENOLIN MR 5, RENOLIN MR 10 a RENOLIN
MR 15 mohou byt pouZity jako vysoce zatizitelné hyd-
raulické oleje do teploty trvale 100°C, pfechodné aZ do
120°C. Jsou doporuéovany vyznamnymi vyrobci hyd-
raulik a éastecné jiZz napliovany do agregati.Pro ma-
zani vzduchovych systémua se velice osvédéil pravé
zminény olej Renolin MR 5.

RENOLIN MR 10 je vhodny také pro hydraulické posi-
lovaie fizeni a podobné; odpovida napfiklad poZa-
davkim firmy Zahnradfabrik Friedrichshafen (ZF).
RENOLIN MR 10, RENOLIN MR 15 a RENOLIN MR
20 jsou doporuéovany pro lehéi prevody, zvlasté pro
lamelové elekirospojky;

RENOLIN MR 30 a RENOLIN MR 40 i pro t&Zké pre-
vody.RENOLIN MR 40 se jiZ po desetileti osvédiuje
jako zkusebni olej v jednom zdvodé na vyrobu ozube-
nych kol pro vozidlové a lodni prevodovky.

RENOLIN MR 520 a MR 1030 jsou vicelcelové oleje
pro loZiska, prevody a hydrauliky se zvlasté dobrou
viskozitné-teplotni zavislosti, viz Tl " 106.2.

'} Tl = Technicka informace firmy FUCHS
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Charakteristika
RENOLIN
Oznateni druhu MR O MR 1 MR 3 MR 5 MR10 [ MR15 | MR20 | MR30 | MR40 [ MR 140
Typ hydraulického oleje die DIN 51 524, £ast 2°7) HLPD HLPD HLPD HLPD HLPD HLPD
10 22 32 46 68 100
Typ mazaciho oleje dle DIN 51 517, cast 3 B CLP CLP CLP CLP CLP CLP CLP |CLP CLP CLP
2 5 10 22 3z 46 2] 100 150 460
Vlastnosti Zkouska dle Jednotka
Kinematicka viskozita pfi 40°C DIN 51550 a mm</s 2.2 4.4 10,6 22 31 46 69 98 157 490
phi 100 °C DIN 51 562 mms 1,0 1.6 27 43 54 5,9 8.0 10,8 147 32
Viskozitni index DIN 150 2809 - - - - 103 106 106 101 94 92 95
Hustota pfi 15 °C DIN 51 757 kg'm3 828 850 an 875 876 aa2 889 894 898 906
Bod vzplanuti v otevfeném kelimku (dle Clevelanda) DIN 150 2592 C 75 85 160 165 200 220 225 230 250 286
Bod tuhnuti DIN 150 3018 C -42 -36 -30 -30 -27 -27 -27 -21 -18 -9
Neutralizatni Eislo DIN 51 558 - 1 mgKOHIg 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Cislo zmydelnéni DIN 51 550 mgKOH/g 1,8 1,9 18 1,8 19 1,8 19 1,8 1,9 19
Simy popel DIN 51 575 % hmotn. 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Cbsah vody DIN 51 582 % hmoty v mé&feném mnozstvi neprikazng
Obsah nerozpustnych latek DIN 51 592 % hmoty v mé&feném mnoZstvi neprukazng
Deemulgaéni schopnosti DIN 51 599 min. nedeemulguje, viz odstavec 2.3 v této TI
Odlu€ovani vzduchu pfi 50 °C DIN 51 381 min. 1 1 2 4 7 10 12 20 30
Pénivost _okamzita ASTM D 892 mi 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
po 10 min kroky testu | az Il mi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Korozni uEinek na médi DIN 51759 stupefi koroze 1-100 A 24
Antikorozni viastnosti na oceli DIN 51 585 stupefi koroze 0-B
Stamuti_narist viskozity DIN 51 586 % - - 3 | 2 | 2 | =2 [ =2 [ =2 [ 1 [ 1
usady po oxidaci ml pod 0,05
Mechanicka zkouska FZG stupen poékozeni
stroj na Zkousku ozubeni DIN 51 354, £ast 2 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Mechanicka zkouska v lopatkovém Eerpadle
vahovy Ubytek krouZku a lopatek po 250 h DIN 51 389 mg cca25 | cca25 | cca25 | cca25 | cca2b | cca25 | cca25 | cca25 | cca25 | cca2b
Chovani vuéi tésnicim materialum SRE 1°) DIN 53 521
dle DIN 53 538 pfi 100 “C (x1°C)po 7 dnech 2 h Ve spojeni
relativni zména objemu s DIN 53 505 % +20 +18 +17 [ 14 [ +11 [ +8 [ +8 [ 7 | 1 [ 5
zména jednotky tvrdosti Shore A Shore -9 7 6 5 3 | 2 [ 2 | 2 | 2 | -2

‘} Tl = technicka informace firmy FUCHS

?) Standardni referenéni elastomer SRE 1 se vyrédbi pouze pro zkuSebni Géely; touto metodou zjisfované Udaje 0 zméné objemi jsou hodnoty, které slouzi k vybéru tsnéni v praxi pouzivanych  viz

katalogy dodavatel( tésnéni
3 Cdchylky od minimalnich pozadavki - viz charakteristika
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